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Émetteur Récepteur

Onde directe
Onde réfléchie

1.1.2.5. Propagation par réflexion ionosphérique (ondes de ciel)

Émetteur Récepteur

Onde de sol (Diffraction)
Onde troposphérique (0 à 15 km)
Onde ionosphérique (50 à 700 km)



1.1.3. Propagation des ondes selon leur fréquence
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Utilisation

Onde de surface très peu atténuée.
Propagation type guide d’onde constitué par la terre

et les couches ionisées (D et E).
Prédominance de l’onde ionosphérique à grande distance.

Variation brutale de l’absorption au coucher du soleil.
Niveau important des parasites atmosphériques.
Pénétration dans l’eau de mer (quelques mètres).

Onde de surface prépondérante.
Onde ionosphérique importante de nuit et

pratiquement inexistante de jour.
Niveau des parasites atmosphériques important.
Effet de « fading », interférence onde de surface

et onde de ionosphérique.
Pénétration dans l’eau de mer (quelques mètres).

Onde de surface prépondérante.
Onde ionosphérique absorbée de jour par les couches

D et E, de nuit réflexion sur les couches E et F
avec évanouissement lent.

Interférences entre l’onde de ciel et de surface.
Faible niveau des parasites atmosphériques, minimum vers 2 MHz

Onde de surface atténuée.
Onde ionosphérique (réflexion sur les couches E et F)

avec évanouissement lent.

Onde de surface très vite absorbée.
Onde ionosphérique très intéressante
(portée mondiale sans interférence).

Pas d’onde de surface.
Onde directe et onde de ciel sporadique.

Directivité très facilement atteinte.

Onde directe (plus diffusion troposphérique).
Réflexion sur les obstacles.

Type de propagation
Caractéristiques

3 kHz

30 kHz

300 kHz

2 MHz

3 MHz

6 MHz

30 MHz

150 MHz

300 MHz

3 GHz

300 GHz

30 GHz

Fréquence

VLF

LF

MF

HF

VHF

UHF

SHF

EHF

Bande

100 km

10 km

1 km

100 m

10 m

1 m

10 cm

1 cm

1 mm

Longueur
d’onde



9930Z

9930W

8390X

8390Y

7950X

7950Z

7950W

7950Y

7430X

7430Y

6780Y
6780X

Zone où la position est déterminée par onde de
sol avec une erreur inférieure à 500 m dans
95% des cas (pour une résolution de 1 µs).

Zone où la position est déterminée par onde
de ciel. Gradient de la ligne de position
inférieur à 2 M par microseconde pour des
hyperboles se coupant sous un angle 
supérieur à 15°.

Chaîne Sud Mer de Chine - 6780
Chaîne Nord Mer de Chine - 7430
Chaîne Russe - 7950
Chaîne Est Mer de Chine - 8390
Chaîne Pacifique Nord-Ouest - 8930
Chaîne Coréenne - 9930
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M
X
Y

7430 – Chaîne Nord Mer de Chine

M
X
Y



7950 – Chaîne Russe

M
W
X
Y
Z

8000 – Chaîne Ouest Russie
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8390 – Chaîne Est Mer de Chine
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8830 – Chaîne Nord Arabie saoudite — Afif
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9930 – Chaîne Coréenne

M
W
Z



RN.40940

RN.40960

RN.40980

RN.41000

RN.41020

RN.41040

RN.41060

RN.41080

RN.41100

RN.41120

RN.41140

RN.41160

RN.41180

RN.41220

RN.41240

RN.41280

RN.41320

RN.41340

RN.41360

RN.41380

RN.41400



RN.41420

RN.41440

RN.41450

RN.41460

RN.41480

RN.41490

RN.41500

4.2.7.13. Japon
Japon

RN.41560

RN.41600

RN.41640

RN.41660

RN.41700

RN.41720

RN.41780

RN.41840

RN.41860

RN.41880

RN.41900

RN.41920



RN.42620

4.2.7.19. Indonésie
Indonésie — Kalimantan

RN.42640

RN.42660

RN.42680

RN.42700

RN.42720

RN.42740

RN.42760

RN.42780

RN.42800

RN.42820

Indonésie — Sumatra

RN.42840

RN.42860

RN.42880

RN.42890

RN.42900

RN.42910

RN.42915

RN.42920



San Francisco (baie, voie 
entrante) 3S

San Francisco (baie, voie 
entrante/sortante) 3W

San Francisco (baie, voie 
sortante) 4N

San Francisco (baie, voie 
sortante) 4S

San Francisco (baie, voie 
sortante) 5N

San Francisco (baie, voie 
sortante) 5S

San Francisco (baie, voie 
sortante) 5W

San Francisco (baie, voie 
sortante) 6N

San Francisco (baie, voie 
sortante) 6S

San Francisco (baie, voie 
sortante) 6W

San Francisco, pont 
Oakland — Jetée « A »

San Francisco, pont 
Oakland — Jetée « B »

San Francisco, pont 
Oakland — Jetée « C »

San Francisco, pont 
Oakland — Jetée « D »

San Francisco, pont 
Oakland — Jetée « E »

San Pablo Bay

Tacoma

Yaquina Bay

Yaquina Bay, jetée Sud

5.3.8. Liste des entités géographiques commençant par ''F’' possédant des AIS

5.3.8.1. Finlande
Finlande

Hanko 10
Helsingkallan



Norrskärin

Norrskärin P

Rauman

Sköldvik

Storkallegrund

Suomen Leijona

5.3.8.2. France
France — Côtes de l’Atlantique

Aiguillon

Antifer (Chenal 
d’approche)

Antifer (Zone d’attente)

Archipel des Sept-Îles, Île 
aux Moines

Banc de Guérande - 
Basse Michaud

Bancs du Dyck

Bancs du Dyck

Bancs du Dyck

Calais approche

Cap Levi

Carteret

Chaussée de Sein

Cherbourg

Cherbourg – Phare du 
Fort de l’Ouest

DST Ouessant

DST Ouessant

DST Pas de Calais

DST Pas de Calais

DST Pas de Calais

DST Pas de Calais

DST Pas de Calais



+3+2Syrie premier avril (0000) dernier jeudi d’octobre (2400)

+2+2Swaziland

+2+1Svalbard / Spitsberg (Norvège) dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

-3-3Suriname

+2+1Suisse dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

+2+1Suède dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

+5½+5½Sri Lanka

+3+3Soudan (Khartoum)

+2+2Soudan (Sud)

+3+3Somalie

+3+3Socotra (Yémen)

-10-10Société (Îles) [Polynésie française]

+2+1Slovénie dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

+2+1Slovaquie dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

+8+8Singapour

00Sierra Léone

+2+1Sicile (Italie) dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

+4+4Seychelles

+2+1Serbie dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)
00Sénégal

+2+1Sardaigne (Italie) dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

00Sao Tomé-et-Principe

-2-2Sandwich du Sud (Îles) [Royaume-Uni]

-3-4San Félix (Îles Desventuradas) [Chili] premier dimanche de sept. (0100) dernier dimanche d’avril (0100)

+14+13Samoa dernier dimanche de sept. (0300) premier dimanche d’avril (0400)
-6-6Salvador

+11+11Salomon (Île)

00Sainte-Hélène (Royaume-Uni)

-4-4Saint-Pierre-et-Miquelon (France)

+5+5Saint-Paul (TAAF)

-4-4Saint-Martin (France)

+2+1Saint-Marin dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

-4-4Saint-Barthélémy (France)

Hiver Été Début Fin

Correction à UTC Heure d’été



+12+12Tuvalu

+3+2Turquie dernier dimanche de mars (03 00) dernier dimanche d’octobre (0400)

-4-4Turques-et-Caïques (Royaume-Uni)

+5+5Turkménistan

+1+1Tunisie

-1-1Tuamotu (Polynésie française)

+4+4Tromelin (TAAF)

-4-4Trinité-et-Tobago

-2-2Trinidade et Martim Vaz (Brésil)

+13+13Tonga

+13+13Tokelau (Nouvelle-Zélande)

00Togo

+9+9Timor Oriental

+7+7Thaïlande

-3-3Terre de Graham (Antarctique)

+10+10Terre Adélie (TAAF)

+2+1Tchèquie dernier dimanche de mars (0200) dernier dimanche d’octobre (0300)

+1+1Tchad

+3+3Tanzanie

+8+8Taïwan

+5+5Tadjkistan

Hiver Été Début Fin

Correction à UTC Heure d’été

-3-3Uruguay
+3+2Ukraine dernier dimanche de mars (0300) dernier dimanche d’octobre (0400)

Hiver Été Début Fin

Correction à UTC Heure d’été

+7+7Viêt Nam

-4-4Vierges (Îles) [Royaume-Uni]

-4-4Vierges (Îles) [États-Unis]

-4½-4½Vénézuela

+11+11Vanuatu

Hiver Été Début Fin

Correction à UTC Heure d’été

+12+12Wallis-et-Futuna (France)

Hiver Été Début Fin

Correction à UTC Heure d’été

+3+3Yémen

Hiver Été Début Fin

Correction à UTC Heure d’été

+2+2Zimbabwe

+2+2Zambie

Hiver Été Début Fin

Correction à UTC Heure d’été


