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POLLUTION DANS Lil. RÀDE ÀBRI
DU PORT MILITAIRE DE BREST

MM- J.L. CAREIN, Pliarrtiaeiefl-CIIimisle des Firmèes, Pl. PÀITRT, Ingenieur-Chimíste
M. JDANNT, Ingenieur-Ehimiste et J. F'iJliliJlI'"~l, fispirant,

Etablissement Principal du Service Hyrdregraphique et Eieeanegraphique de la Marine

Hl:BU Ml:

_F"l?Il'IIi-I-ill'Iï Iîlflrfl EII'I1'lH§B i-mrril 1975 mai 1El'i"'E]', le ct_1-Itrμurl-L'nti:rit cl'un bassin de dilution lle part mllltalre de Brett, large bassin
Elåfimeiflflflfli H rrlrïr H-Ilrrr el rffiillrú vie-åarirr des reiets urbains at industriels. Ainti, il a Ita passible de dresie-r un bilan cl-e lüitat physica-
Iirharrique de ta: port.

|-'I'-*I 1E|'|'I'|J'Él'flli'l-.lI'E'l,. IÎH DH, lil iII'lrI'I.II1 EI1 D1Ii"|,"fi*l'hH dIE1iDl.I!i. EI Elfl !.E||5 l1LIIriIi'fs fillluùfll l'fi*i.|'-r_|I|;_|||iJ|r| I-5.ç|r|11iÈ|'|3du miliflu [rr]-pi1iqug_
LI Ddllutidn lil-I'l'μ'tdplenctnniq=l.|e reagir nnrmalern-eni_ ee qui ten.-i_| å |1μ:;|.i-.1-i_-r que ee milieu marin ne rec-dit pal de raie:-1 'uerltlh-I-emeitt
tm: ir|ue-s.

il'-'l.BÈ'l HJULCT

-nil'-E' Pflfiüfilfifl lrfl Ifl-È ÉIEÎIEFBIÎ Fúâflífflfllï Elf [FIE i".l“.l'lÎ||'i'.I1;.rr_L" hurllμtif in Hruif

WI flblflvflfi Hfid Ii-'i|r=H|-“F-*fl flirflf il *re-:rr U"-|'1rrl 1EUb Muir IEIZ-'-Eil the ellects ef the town and Industry aflluantt en the large
qeümetrieal and delimilptl dilutiun Ltesin en-ns'til.1.11:EEI IW the I'I1ilil.ar'|I' |'IIl"fll;lrl.rl' ll'l Brifl. l'l 'Hal ad pcissible tu assets its phtriiccr-chemical
siiuetii,1n_

Tflmliwrelrrrer. UH. diseel'-red exireen and nutrient: centants vary acc-ending tu 1-ne seasnn er. in the miμliie er;-.rimnmaiiμ [im
l'r1'lir leuiarllrturr reecis eurmallir what lt an argument that thi: marine amriranment riri rim raeri-iam "_-ati-,i_ un-,r mai: Eiitugnm

"Eiji se fdnr [dur cerreirues miirhndes i1f'e.\',|'1-ifi;1.r`|!.;.-l'Fr:ri-.|- :php-rrnpllμ
riri ri'H'r'rt.r-ir -deriiurrítiue,
Eiji appalralis.ser|.l' isa' .init senictires qi|.r'i`l' .fiiμl r.;.-_-q..-1r_1::1!¢,1- μμμr
tftíritsirretrr d ce milieu .ten ínrégrité"".

Ar. AUBERT fil

INTHUDUETIDN

Le Iaheratuire de chimie neeanegraμhiqμg de .|'Et¿1-
fill-H-EHTEHI Priflüill-HI du Eerlrice Hyrdrugraphiqua et Dciãa-
nuqraphiqua de la Marine lIEP5HD|'Ir'Il -Il Suivi pendant
Uflfl Dåriüüfl fle 'treize meis, d'a'rriI 'lElIr'£-r å mai l9?Ei,
Un certain nurttla-re da paramètres |;ihi,rsiei:iehimiqi_||;-5,
de I'eau de la rade abri du perl mililaire de Brest.

Ces parametres ent été cheisis de facen ä peut-eir
évaluer la r1i'-'eau trephique du site etudie, e'est-å-dira ;

-'UH flflflfleïtre le eümnertement du milieu marin
'ris å via d'u ne pdllutibn,

ifaμμrecier cette derniere-
Èi la μulluticin de Peau est l'íntn;ii:||_|i;*rig|f1 En mn

l'l'IiHflU HE* Lúule alibslance susceptible d'er| altérer la

I2|l.li.'|IiIÉ. le part militaire, large bassin geemetrlque
earfeiternenr rielimité, apparait eumme le premier
recepteur des eaux usées de I'arsenaI et de pelles,
ÉDUTÉEE. CFE liilgglúmërilliùn breatüiae. En cette première
etape, il a dr:-nc paru interessant de mesurer Fetal. de
Lïrürllartlirlatien présente et le "pi:ru1.μ:iir epur.-neuf" du
milieu marin.

L-a presentatíen des statiens de prrî-Iiî-venterrts el des
paramètres mesures fait l'el:rjet du premier chapitre,
Une lenlaliïe rfinterμrétatlbn des resultats nlatenus_
que I'er'i peut eensidèrer cernma caractéristiques de la
pellutien actuelle du pert de guerre, est eμrμer.-ée au
securrd chapitre.
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CHAPITR

.nr-1r›I_ I-|'~r'I::|I=tr::i_, teira, r-I" :rtia

E I

Peessrrrarrerir ess str-.Tiens ne Peeμevememts ET ess Pnentrerees r.-issuees

'L ETIHITIDNS DE PHELEUEMENT5

1.1. Présentation du site

La figure 'I représente la carte du site et la μpsitiúfl
des sr_atiens_ Un ir remarquera, en particulier, les treis
euirertures de la rade abri, situées irerr. la partie erientale
du bassin :

embeuchura de la rivière Penfeld, au nerrl
_ *'μa.,,. 5. |'¢.u..r.1", eernmunicatien avec le pr;-rt de

E-G'l"l'll'l'll!l'lIIE

-› passe sud. sertie vers la Grande Flade.
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1.2. Çheltr des :tatin-ris

La clieirr des :retiens rlrieeule rle la ceniigtrratien
ëverquèe plus haut :

La srarien A sa situe .å mi-chemin des treis sertie:
Penfalrl_ Perr de cemmerce et Grande Rade.

Les .rratierrs E er E sent representatives des eaurr
de la Grande Rade etde celles de la PanfeId_

.l'_aI statícrrr C-' est située dans la :rnrre thepriquement
In mains l:irass|îIe, au fend de la rade abri.

La srarierr .D est placee sensiblement au centre du
bassin.
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1-3. Moda o-piratoire

Ayac le concours t'l'urta embarcation de la Direclitt-n
du Port. au rythme de deux sorties par semaine, faites
å la meme heure et toujours dans le meme ordre. les
prelèyements ont etc effectués au moyen de bouteilles
r:l'hy›.'lroInqia, en chaque station, aux irnrnersiurls
suiyarttas :

- l],'25 mètre sous la surface.
- 5 metres au-dessus du land ltllënùmlïla 'H2 fdfltîl sul'

les liguresl.
- a proximite immediate du fnnd-
Dans la rade abri où le marnags- est loin d'etre negll-

peable devant la profondeur, les trois points ele mesure
ont paru suffisamment représentatifs de la colonne d'eau.

.fl titre indicatif, les stations B. C et D correspondent
å des profondeurs de H et 12 mètres, portáas sur la
carte, la station A È ?,*'-'I mètres el la station E å 5,9
metres. Il faut ajouter a ces cotes la hauteur de la marée
pouyant atteindre ?,'.ã mètres en yiyes eaux.

2. Plfltlïlilfllllrll ETH ES MESH HES

2.1. Faramåtras physicochimiques

Les paramètres choisis dans cette étude ont dijä lait
l'objet d'un rap-port prúcedertl lfiarsin l-ill. Ceperrtlant,
nous donnons ici certaines explications necessaires å la
honne comprehension du travail.

2.1.1. Temperature. pH. salinité

Ces lruis μarant-etre rle su-nl pas, å pruμremenl. parler,
des criteres de pollution, mais ils peuvent aider de façon
aripreclalole a determiner les conditions de vie dans le
milieu marin, notarnrnent celles du phyto-plan-cton. Ei la
temperature suit le rythme des saisons. done le rythme
biologique marin. le pH et la salinite refletent surtout
les arriyâas d'saux douces, polluiåes ou non.

Les temperatures etaient mesurees aussitñt après
la remontée des bouteilles d'hydrologie. Les mesures de
pH et de salinite etaient faites. au laboratoire. des
l'arriyee des echantillons. au moyen d'un pHmetre et
r.'l'un salirtomètre å in-duction-

2.1.2. Gx ygdne dissous

ll sagit la d'un facteur important qui conditionne le
deyeluμpernerrt de l'ar.:tiyitÉ du milieu rnarin. La teneur
en oxygène, fonction de la temperature et dela salinité,
est sensiblement voisine de la saturation pour les eaux
de stlrlace. 'Gas dernieres peuvent alteirltlre un elat de
sursaturation sous l'effet du brassage mecanique et de
l'actiyit|'i photosyntlsetique-

La respiration des algues. des animaux marins et des
bactéries, l'o.xydation des déchets organiques entraînent
une consommation d'oxyglî-ne. Un apport excessif de

Il

matieres polluantes peut conduire il Un grave déséquilibre
dans le rythme de la sie marine. en apportant une baisse
très brutale et inexpliquée du taux d'oxygÈne dissous.
Mais, toute variation du taux d'uxygÉne |'|"esI pas furtif:
ment un indice propre de pollution.

Les dosages da l'oxygene dissous des di'ilÉr'eI'|l.s Échan-
tillons prélevés etaient elleclues par putcntiümëttie Cl-îlI'I5
la methode chimique de Winkler lFoncin lifll.

2.1.3. Ter.-eur en aeotes ammoníacal. nltreux* et nitrique

L'a.tote peut etre rencontre sous forme minerale :
sels contenant les ions ammonium |[l“~lH§}. nitreux
ll"lEl_-,_il et nitrique: lNU§,l ou sous forme organique.
L'ar:ote inclus dans la matiere organique provenant de
produits d'excretíon ou de decomposition ne peut ãtre
rëutilist-I* en milieu marin que par le phytnplanctnfl.
depart de toute la chaine alimentaire. et par les hacteries.
ll sera donc minâralisti soit par oxydation directe, suit
par regeneration lzracterienne. E'il n'est pas utilise. l'ion
ammonium. premier stade de la raminsralisatinn de
l's.tote, est alors oxyde en rtitrites, puis en nitrates.

Ces sels a.-:etes sont donc le signe de la presence de
matieres organiques a un stade plus ou moins avance
de degradation. Ces composes sont toujours présents
dans I'eau ; aussi. par des analyses continues. sera-t-il
possible de connaitre l'eeolution des teneurs en sels
ammonium, nitraux ou nittiques- Et, une variation
brutale et irnμ-urlante de la quantité de ces alilttants
minéraux peut etre l'indice d'une pollution organique
recente et principalement d'ori1;|ine fâcale.

Bases sur la reaction de Berthelot avec formation de
bleu indophlãnol, les dosages d'ammoniaque étaient
mesures cul-orinletrittuentertt. De même, la deterrnina-
tion des nitrites s'effestuait selon la methode mise au
point par Elendschneider et Flohinson avec formation
d'un asuique rose. *lÎ.'.l:uant aux nitrates, réduits an nitrites,
ils suis-ent la meme réaction que ces derniers.

Les differents éclrantilluns de ces analyses étaient
passes sur Fensemble auto-analyseur lülasier lol l.

2.1.4. Demande cl'.u'mi'que en oxygèrle |"D.|'.Î'.l`lJ

"La demande chimique en oxygène est la quantité
d'oxygene consommée par les matières existant dans
I'eau et oxydables dans des conditions parfaitement
définies"- I[Flodier lH,l}-

La mesure se faisait en partiquant une oxydation des
substances plrasenles dans l'eau par le chrornala de potas-
sium llfiï Cr üql puissant oxydant chimique. [Methode
de Michel llãll.

En lait. le degre d“oxydation el le nombre de compo-
ses oxydes dependent etroitement des conditions opéra-
tolres qu'il faut suiyre scrupuleusement- La technique
utilisee n'a pas donne les resultats escomptés.

ll semble que le métl'1-ode soit mal adaptée å l'Élément
marin. du moins pour les concentrations excessivement
faihles de matieres oxydahles rencontrées- La methode
est pourant couramment utilisee en analyse des eaux
douces.

1"
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2.2. Paramètres extérieurs

2-2-1. Corrdílrons otétslorologreues

ai Les vents u'oml'rrants sont des vents rrouest. Les
"coups de vent" viennent rlu sud ouest, passent par
l'ouest et virent au nord ouest.

En ce qui concerne les pollutions de surface, un vent
de sud ouest freine la dispersion vers les stations .lit et B.
Far contre. un vent :l'ouest favorise le déplacement des
eaux superficielles ve-rs le port ele commerce. Sous de
telles conditions et selon la force du vent et l'impor-
tance du clapot. il a été parfois impossible de manosu-
vrer le treuil e hydrologic et dans ces cas. seuls les
prélèvements Cle surface ont été effectués-

La rade abri. située en contre-bas de la ville, se trouve
parfaitement protégée du vent rie nord ouest qui |t"a pas
d'action sur les eaux de surface. Moins fréquent que les
précédents. les effets du vent t.l"est ne sont pratiquement
pas ressentis dans le port militaire.

bl La ,bluvl'üme'trfe intervient essentiellement dans le
débit de la riviére Penfeld et dans les mesures de salinité

B

nan. Htrono.. tsra.r-1" rsa

de surface, par les différences qu'elle peut apporter- Elle
devient facteur de piltllutien par lessivage des sols.

2.2.2. Les courants

En dehors des courants de surface engendrés par les
verlts d'ouest, de sud ouest ou d'est, le phénomène pré-
pondérant qui corttrihue il la dispersion de la pollution,
est sans nul doute, la marée. .Plus-si, est-il nécessaire de
tenir compte du coefficient de marée et de l'l1el.|re
du prélèvement par rapport si la pleine mer.

La tnrce et le direction des courants de marée et
celles du vent ont été consiqnées. Mais. dans l'eep|oita-
tion des résultats présentés au chapitre suivant, les
donnees sont simplement caractérisées par la marée
montante ou la marée descendante-

2.2.3. Autres facteurs

D'aulres facteurs ont été relevés lorsque cela a paru
nécessaire. filnsi, il tl été noté la présence ou l'abser|ce
de grands bâtiments de guerre qui pourrait expliquer
une contamination par leurs apports en eaux usées.
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CHAPIIHE Il

ETUDE DES HEEULTATS lIlElTEl'iIl.l5 - E$5'ri'tlS UE LEUFl EXFLGITATIDN

ll n'est pas question. dans ce rapport. de présenter la
totalité des courbes susceptibles i:l'etre tracées a partir
des données recueillies. iéivarit un traitement systéma-
tique d'analyse des données qui pourra étre réalisé
ultérieurement, nniis avons voulu proposer l'étude. dans
SEI rlrandes lignes. du comportement physicochimique
des eaux du pert de guerre-

Four ea faire. nous avons retenu trois angles d'obser-
vation :

li' Evolution annuelle des paramètres physicochi-
miques

2i Corrélations apparentes entre les variables
3.1' Caractère propre de cltaque station da préléva~

ment par rapport aux autres

1. EVDLUTIDN ANNUELLE DEE PAFIJIMETREE
PH“'i"EllÎi'lÎlGl'lll'illClUES

'l.'l. En si.irface

Chacune des figures I? é B donne les variations d'un
pararnétre physique ou chimique, en fonction du ternp-s_
Le graphique concerne une, deux ou trois stations de
prélèvements. selon les cas- L'aIlure comparée de toutes
ces courbes donne une bonne irlée des variations saison-
rllëres des facteurs physiques, d'une part :

I température
e pH
I salinité
l oxygéne dissous

des facteurs chimiques liés aux phérioménes biologiques,
d'autre part :

I présence de sels ammoniacaiix
s " sels nitieux
* “ sels nitriques

1.1.1. 'liariatioos des teropdratures lfigute 21

L'évolution des températures est liée aux saiwns. La
température de l'eau croit pendant le printemps et
]usqu'au milieu de Fete. pour décroltre ensuite régiilié-
rement jusqu'en février. tes températures extremes rle
ss 'ic et ae 1.2 “c ent ste releases-

l.l.2. influense de la pluviométrie sur le pH et rss
saliriifés'

Si l'influenoe de la pluviométrie est pour ainsi dire
indécelable sur liévolution du pH des eaux de surface
[figure 31, elle est évidente sLir la salinité, en particulier
å la station E. La lipure il présente siiritiltaiiénierit

révolution de ces deux parametres. en fonction du
ternps Pour la station en Penfeld, è une quantité de
pluie Importante, correspond une diminution de sali-
nité . par contre en station B. l'influenoe de le plu-
viom étrie est déja beaucoup moins nette.

1.1.3. liaria tions des concentrations ries .sais amrttonie-
cauir, niti'eu.li' et nitriques er du taux dfoxvyene
dissoris

Les variations de la teneur en arote ltigure 5 à fil sont
é rapprocher du développement du phytoplaiicton.
illtinsi, elles permettent de mettre en évidence la période
d“ectiviié biologique intense du début du printemps où
apparait la pullulation rapide de phytoplancton appelée
encore “bloom marin".

La consommation par le planctoii de ces sels nutritifs
devient telle que ces derniers tombent å un niveau Cle
concentration trés bas. parfois nul. De meme, aprés
avoir augmenté fi une forte sursaturatiori au printemps,
par la production photosynthétique des algues et du
phytoplancton. le taux d'oxygéne dissous riiicrort
fortement pendant la mème période lligure El. Ces
comportements, tant en oxygène qu'cn atoto, peuvent
étre qualifiés de nomtaux. ils suivent la cycle biologique
rlu milieu marin- lBougis (211.

ninsi, il la station E. un nei déficit en oxygéne dissous
est assuré pendant l'été et l'automne. cette diminution
n'est pas forcément le resultat d'une pollutioit. Far
contre, la soudaine augmentation du taux en ammo-
niaque observé en Penfeld ati mois de septembre est
anormale. lcn effet. habituellement. la diminution
d'aeote constatée en cette période est é rap-piocher de
la deuxiéme poussée phytoplanctonique qui se produit
au debut de l'automne. ll s'agit lè rl'una pollution acci-
dentelle tout a fait cara-ctéristictue. C"est l'étude de l'cvo
lution annuelle de ces composés loxygéne et azote) qui
a permis d'affl|*n'ier la presence d'une contamination
dont il était malheureusement trop tard pour en recher-
cher l'origine lcl. figure 51.

1.2. En profondeur

1.2.1. .éliraot propos

Gomme il l'a ete signalé dans la présentation des para
métres lchapitre ll, nous n'avons pas voulu faire une
description systématique des eaux da la rade abri,
lcornme l'aurait fait un pliysicienl en incluant aux
don nées rie surface, des mesures en profondeur-

itiissi s'est-on contenté de donner un apercu du com-
portenient des paramètres en fonction de la profondeur,
par la biais d*un paramétré physique. la salinité et d'un
parametre chimique. la teneur des sels ammoniacaux.
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1.2.2. Saifnrre a la tration E
Les figures “ID et 11 donnent Fevolution de la salinite

é la station E. séparant les points maree montante.
marée descendante-

Au débouché de la Pentcld, cette station est parti-
culiérem ent caracteristique.

Avec le flot, apparait une stratification importante.
délimitant tres nettement les points de surface. des
points en profondeur.

La jusant attenue ces iicatts mais les fluctuations de
cortc-enttation sont davantage ressenties cn profondeur
i:|u'en surface.

1-2.2. Concencratfons en arnmcoiaoue a re .s-raríon E

Sous de telles conditions, il est normal d'ol:iserver
un comportement similaire, d'aprés les figures 12 et
13, pour le parametre chimique.

Efaprés la figure 12 lmarée montantel, les concen-
trations en azote ammcniacal observées en profondeur
sont taihles at troisines les un-es des autres mais nelle-
ment distinctes de celles trouvées en surface.

Par contre, sur la figure 13 lmarée descenclantel. les
ualcurs de l'azote sont beaucoup moins ditterenciees
entre elles. å l'es-:ception des points da la pollution acci-
dentelle signalée précédemntenl où les taux restent
importants uniquement pour los prélèvements de sur-
face Et. il n'1,r a pas de doute, ce type de contamina-
tion protrient de la Penfald.
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Ges observations sont applicables aux autres stations
mais de façon plus atténuée.

E. EUHHELATIDNS APPAHENTE5

2.1. iflnrant-propos
L'enseI'l'llîIle des données recueillies constitue un

nuage de points auquel on peut appliquer Un travail
statistique de t'-,tpe analvse en composantes princi-
pales ou analyse des correspondances. tïeci est realisable
par Fintrastructure informatique de l'EP5Hül'lil. Dans
I'at-tente de se realisation, nous avons voulu mettre
en evidence certaines relations simples, liant entra eus:
divers paramètres.

al Il a été trace plusieurs diagrammes de dispersion
où les points ont pour coordonnees les couples de
'valeurs da deus: paramétras dont on étudie les relations.
Le ou les nuages de points obtenus permettent de se
faire une idée du type de dependance oui existe entre
ces *.rarial:iIes_ dependance appelée corrélation.

lol Sur les diagrammes de dispersion, les valeurs
sont centrées réduites, mais nous ne donnons aucune
calaur numérique mr ces corrélations ltalal-eau de cova-
ria nee, coefficients de correlatf-onl. Nous nous lirniterons
a souligner la taccn dont se traduit, sur ces diagrammes,
I'un ou l'autre phénonténa biologique déja connu. En
particulier, la forme elliptique allongée d'un nuage qui
dépend aussi de l'échelIa, peut confimter une corrélation
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pouvant s”er~tplieiter par une droite de regression. Et, sl
l'arrtc central du groupe de points est parallele a I'un des
astes de ooorclonées, cela signifie que les variables sont
indépendantes. i Lamotte i5ll.

cl[.'rat1s la maieure partie des cas, la corrélation
apparente sera simplement positive ou négative suivant
qu'une variable croit ou dticroft quan-d l'autre croit.

Ainsi, nous avons retenu d'une part les relations avec
la températttre [Hi et les paramiitres chimiques il"rlH,í,
HUE, Nûíl et d'autre part les relations entre les para
métres chimiques eurrr-memes Ce-ci tait l'ol:riet des
figures 1-il ä llil-

2.2. Applications

2.2-1- Hefaríorrs avec Je temperature et fes μarantdircs
chimiques

Les graphes «(14), [15] et i1E]' représentent les teneurs
en ions I'-IH: , NUE et NDE en fonction de la tentpéra-
ture- Ils mettent en evidence une corrélation pressentie
dans l'err.amen des variations saisonnieres. En particulier,
pour les nitrates lflgure 1Erl. il est tres net que les deus:
groupies de points correspondent aux niveautt d'ar:tivité
biologique conditionnés par las saisons. rfi. l'in1él'iel.|r
du groupe d'"activite réduite", les deu:-r variables sont

r-io"

rH.n|n|.Hvo|=tt:1., tete, ru" 153

indépendantes. Un aultra facteur qu'il restera à déter-
miner, est responsalsle des variations- fiious pouvons
observer que la température frontière n'est pas égale
ti la température movenne i13 "El mais piutt":-t inie-
rieure,deI'ortIrede11°i1-

Ere me-mc, le regrctrpentent des points caractérise
un comportement identique dans les graphes l1"IIH:;,Eil
et IND; , ti I correspondant aux figures il-*Il et 1151.
ille-pendant, pour ces derniers, Festistence de points
extérieurs au groupe est plus lréquenle que sur la
ligurellül.

ll s“egit là d'une conséquence des variations des
teneurs en HH; et NDE plus caraictéristiqrres de pol-
lutions accidentelles que celles des l'~lG¿`3` qui relévent
plutüt d'un niveau global de pollution, s"il 'v' a pollution.

2-2.2. Fleiarions entre parametres chimiques

L'hvpothése précédente se confirme dans l"er-tamen
des graphes iii-'l. ilišl ct 119! correspondant aux dia-
grammes de dispersion des sels NH: _ ND? et N03
entre eu:-t.

En ettet, si les ions ammonium et nitrerut ont une
correlation de mime nature vis a vis de l'ion nitrique
ion peut v envisager une corrélation linéaire, voir
graphes llifl et lllšll, deurt cas sont susceptibles de se
presenter quand on on les compare I'un a l'autre.
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Ainsi, ces variables sont :
-soit non oorrelées, le -group-e est aiors paralléle

a l'axe des nitrites,
soit oorrelécs de facon sensiblement linéaire.

Et. on n'iet en évidence les liens naturels entre les
ions i"-.1lI1,i'-rltií et I'-iüš dans le ctrcle de l'azote-
LUHEIUE NH.: flfflïï. NUE ctoit proportionnellement.
Far contre, les nitrites jouent un role particulier par leur
situation intermediaire. Ainsi, a la station E, pour le
i:-rotirl accroimemenf de I'ion ammonium, constaté
pendant l'élé 1925 ici. figure 51, la réponse en nitrites
n'est pas immédiate. Alors que la concentration en sel
ammoniacal est retombée é son niveau normal, I'écart
des vitesses de métabolisation fait que la hausse du taux
en nitrites atteint son maximum- Et, il faut un certain
temps pour que ie svsteme retrouve son equilibre- Ce
phénoméne doit expliquer, en partie, la groupe de points
où les valeurs d'an'ii11oi1iaqua et de nitrites ne sont pas
oorrelées-

15

provient de la riviére Panfeld- La dispersion de cette
pollution s'effaetl.tu sur t.lii trajet pratiquement direct
de la sortie de la Penfeld à celle de la rade abri en Grande
Ha-de. Il suffit de considerer la concentration de I'un
quelconque des paramètres oI'fiI'l'lit|l.Ies silo-'oessivement
aux points E, A et E pour s'an persuader-

Les pointe C et D dont les comportements sont tres
voisins ivoir figure El, sa situent é un niveau, somme
toute. p-i-."t.I éloigné de oeltli d'un point moyen da l'eau
de la Grande Fiadc.

Cette oonelusioit va ii l'erit:o1itre r.l'une htrpothésa
d'abord envisagée au vu de la cette des courants dans la
rade abri- Nous nous attendlons, en effet, si ce que la
station il' suit une cone de tvpe stagnant où la pollution
aurait tendance a s'aocumulcr, car les courants v sont
fréquemment nuls au cours du cycle de la maraa En fait,
cette Ion-e voit son eau renouvelée aussi bien que dans la
tone de la station D.

Tiitleui 'I

ri.-1'rr':i-|.-'ei-r':i-.r-:i.e--5 annuaiiait

Faramétr-es
Er' pH

Station
Sii:-e oga- in-1,, nn:

,tt at -gil

I nou
E 12,12 E-,DD 33,5 93,2' 10,5 fJ.i"5»'3 23,5

A 13.12
i

B 13,12
pi?

3.1]-E

BJJ9

34,-II 1l].i' 2.99 o,-tis
3-11,5 1119 1.50 0.31?

io,s
I:l-,TE

G 13.0 8.1 C1 3-iI,Î-' 111] i,i:- o_:-et s,e-a
D 13.12 5.10 3-4,? 1U'El 'f .UE o,'._rre t'i,-EiEl-

1] HJ 1 35.2 11,19 11,21 -i,se

3, EAFIAGTEFIE PFl'DPFlE DE CHAQUE STATIDN
DE FHELEVEMENT5

Les moyennes anrtuelles des parametres pour chtusu ne
des stations et pour une station située en lroise au point
suivant t

c
r_."i L1 ELongitude il-ri

i_.srri1-res -it" oa r-t
ont été rassemblées dans le tableau 1.

É représentant la station I]

Ce dernier donne une image excellente at globale da
la rade abri dans I'opti-que où se place ce travail. Il est
ainsi considere que la pollution, ou tout au moins le

avi'surcroit de “nutriatnents Il 1 apportés år la rarle abri

i'l ritr[r1ia'r'rr-ei't-tts : terme anglo-saxoit englubaiil sels nutritifs
et metiers organique m-stab-olisablc.

GUNCLUSIDN

lIl*avril 1925 ri mai 1925, nous avons suivi et chiffré
Ie comportement d'un bassin de dilution vis a vis de
rejets urbains et industriels et il nous a été possible
de dresser un bilan de l'état phvsico-cltirnique du port
de guerre de Brest. La présence des unités de la Marine
l"-.lat_io|'iala joue un role apparemment négiigeab-ia dans
l'équilibra trophique du milieu marin de la rade abri.
L'arsenal ne semble pas, non plus- pouvoir penurber
gravement cet équilibre, exception faite d'un accident
éventuel.

Les températures, le pH, les taux en ox-,rgéne dissous,
les concentrations en sels nutritifs (sels ammonium,
nitraux at nitriques] suivent l'éiro1-Lt ti-un saisonniere
du milieu trophique- Autrement dit, ia population
phvtoplanctonique réagit normalement- Ceci tend
ir prouver que le milieu marin ne recoit pas de rejets
véritablement toxiques- Cepentlant, en ce qui concerne
le port de guerre, il ne sera pas possible de parler de

'[9
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bilan positif en matiére de pollution sans réaliser une
étude plus approfondie de la contamination du monde
vivant par recherche et mesure des bmtéries patho-
genes, des pesticides, des métaux lourds et des hydro-
catbures-

Les nt-o-utraments hori.'eonta-ux et vertieault des eaux
océaniques assurent le brassage ct la dilution des conta-

nr-ii-i.irvoi=io..1sts.r-i" rsa

rninants solubles ou non. En matiere de reiets. le pro-
bléme capital est, en effet. rl'assurer dans les meilleures
conditions, la dispersion de l'effluent. Aussi, par un
complément de données obtenues é partir d"expéri-
mcntations futures ldo-sages d'éléments traces, d'l'ivdro-
cathuresl, les résultats obtenus pourront-ils faire l'obiat
d'une étude sur la dispersion des polluants en rner.
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MODÈLE DE n|sF-EHS10N ET DE nÈR|vE
IIJH'

M. J. HCIUÎK, Etmaignfi de Vaisseau (HJ,
Etablissement Principal du Service Hydmgraphîqua at Elf:-éanngraphiquc de la Marine

HI:EU ME

L"út|_|d|: -qui. suil s'intñrass|t aux dflui-t |:iI'l£I'IDI'I'lfl'|1E! iundulïlùnhul t.1I1-| rèflifliüfli IE 5-EII1 d'un G-üfltlfllflflflt IE iifil-I1u'ElI1l ü lil ätülftïifl
du Pn-clin, la clisμetsinn al sa détlsru.

Uüfls hi nrùmiårù partifi, april LIl'| brflf rlμμel du |:IIt:|-|:1t|›'.fi1.|'s du dis-μersinn nttáani-qufl, -nil dlflrll: LII1 rrlcldåle nurtltfiriuutt- 'EH1I.Ii-Gi
.| -hi gpliqufi å uni; ùftudu lhúuq ique [mur un in-stat la Validiti. L-EI l'Èil.I|IEl:rl EI-bliflllili '.H=1I'I'Il.I|i2Il'|l ifltéfli.-E-fifldfii.

[Juris la sn-mncle partis, mais types du mttdålus de dérive dus au wfli- sflfli FIÈSHH IÈS-
ils sunt tant les unit appliqués lu cas réel du I':|f.:uu.I|:nt tI'Ei»'-IGFISI-Ii. EH.¢W`ü du 19? 'L
Lu cnmprírsuns das résultats utitnruus usrtz.-it :has dnnnãas phntcl-graphiques μrisant in situ. laut n.-ssutlir pn-ur na cas particulisr

tu siiμjrinritti riu mn-dåls ti vistscttiti cnnsutnm, caIui«r:i tt-,rant tlunnú in mflillfiflffl Pfëflfifiliflfl-

.fi.E'›STFi .i'i.l.'IT

This study duit ui.-|11-| mg mg μhgnfimgnμ wiimli dutmmine the 'iam ni a ptsllutant un tha ses surittnv' drrfi Hfld ffi='-i1Hfl-i*DI'I-
lrl the first part. 1h-L' ütùcuss ni nmanin disp-utiiü-H il hriflflï FECHHEIEI and tt r1um+.1t|I:.'u|E rnú-i.IeI is t'IE:.*-nrihed- T|'|iG müdll hll l:I~B-En

usual un a thentflical :use :tl-te n-_-suits thus ubtuinud seflms μmmisin-g.
ln thu st-:sand part nf the study, thrati tμpus nf wind-îrl-dumd drllt Il1=›dL*ls uw l1H1-'-*'-*flfHf1- THE? fiiiffl l'-'HH Ilflld Wii" GEII ffflm

lhl EIEDFIEK EHAUU μlutfutm incident nt 19'J'î_ Ths cnmpatsis-un nf the rasuits with tlm data dnfit.-t.-d [mm .seriai photnμaphμ shuw
that, in this casa, the best guess is sssuming zi uunslunt nrlrl-,r uimusitï ::=n-sHi|:.i-ant.

21

macmont5
Rectangle 



I-." M'-ttt-I. H*rr.it=tt::|-,1s|te›_ ra" 153

PHElvllEFiE Pt'-'hFlTlE

INT HGD Lfl`JTIDl"il

Cette premiere partie est cc-nsecrée r,-'t le mciclélísatinn
numerique de le derive et de la Llispersicn hcrizcntale
ri'un cantarninant passif .å la surface de l'ecéan.

Peur cela en cansidére eu'iI n'v a pas de diiiusinn
verticaie au sein de la cnlc-nne tluide et que le centa-
minant reste centiné sur une épaisseur hi:-rrlfl Er la
surface de i'ecéan ri'une rneniére hcmcgéne: le pra-
bleme est traité de maniere purernent hidimensienneile,

La ntüdeliseliun d'un tel prclaléme nti-cessite la
schérnatisaticn de phéncrnénes fenslamentaus la dé~
terminant. Ceux-ci peuvent étre ré-pertürlés ccmme
suit:

al t. 'acrien erpanisée du systeme rneteerciegrieee
lventsi sur la anne ccnsirferee.

Ces vents engendrent des ccurants superficiels qui
tendent ä faire dériver tcrut tt-rl-nternineflt eu elîriet
se treuvarrl en surface, de maniere driterministe. Ils
peuvent egalement eveil une prise directe sur caus-
ci: c'est le cas par exemple de petits fietteurs de
surface, de décris cl'épaves cu de plaques de mazeut.

bl t".'et:t'ir.iri urpeniscie des crsurants' au sein du fluide
Buttes que ceux engendrés par le vent. Cas cpurants
sant, par exemple, les caurants de marée, les ce-urents
rie pente nu les caurants rie densité.

el |'."ect't't?tî' de .fe tltrsuie engendrée par le vent qui
est en fait peuplée å deus. autres phencmènes, -celui
des ccurants engendrés par le vent et celui de la dis-
persicn hcriscntale.

dl La ciispersien turtruter.-re trariecntate é la surface
del'ecéan.

el Le cas échéant, ie rtéjetacement prepre de le
scurce émettrice du cttntamirtar|t_

Tpus ces phcflümefles cemμli-ques interagissent
les uns sur les autres sauvent de maniére nen linéaire,
et nette suiar n'est pas tie les traiter gleisalernent. Haus
eseeveruris de cunstruire un mcdele crpératinnnel de
ccnvectfen-dispersien lpcints la et dl å |'aide de luis
simples mais représentatives.

MUDELE DE DIEPEHSIUN-EDHHFEETIUN

Le censtarninant est représenté par N particules
tel que N seit suffisamment grand peur que la répar
litiurl iieril. reprësentelale statistiquement- Chacune
de ces particules se déplace é un instant t a le vitesse
iiirl cléccrnpasable cernrne suit :

-il

me-Ê-Utfie ni
eft'

1111'

eù est la lüesitien de la particule ,LG la vitesse de
base qui reste inchangée en fancticn du temps lvitesse
mpïenne temp-prellei et villa vitesse fluctuante due å
des tcurhillens au sein de Féceuiement principal et
dant la rnpvanne temparelle est nulle. Cette derniére
est sauvent nmée : "vitesse turttulente".

1. Rappels sur le tléfinitinn de la vitesse turhtrlettte.

Suppesens que les ccmpesantes uüitl le - 1 , 2]
de la vitesse du fluide en ce pci nt fise sant des fcncticns
cnntinues et finies du temps.

Si la mcvenne tampnrelle de u,,ltl est prise sur un
temps T stlffisarnmertt lung, cn peut approcher la valeur
mcvenne Ua de Haiti eemme suit :

1 -T
um = tire -J entr] et tsi

T """ T U

Un est la vitesse cle base. La vitesse instantanée u,,,ltl
peut aims s'e:-:primer spus la ferma :

unlltl - Un + walt]
pü, par definitic-n cle UH :

1 'r
lirn Tf rrltldt Cl [3]

1'-- ~~ .1 °'
le terme additicrtnel tfûiti est appele ccmpr:-sante suivant
.sh cle la vitesse turhulente.

La mcïenfle du carre de la vitesse lurlaulente :
J I 1 'IT 2

eee- muïlvgnm tu
T etl]

T1|II'II

n'est pas nulle en général.
Sa racine carrée est appelée "intensité turbulence"-
L"Énergie cinétique turbttlente est definie cpmnte :

1
'EF le-Îrrãl-1*-l l5l

Ces définiticns ent un sens si il esiste des limites
aus intégrales i2l. iïil et (41 quand T devient trés grand.
Dans l'acéan il n'est pas du tcut évident que de telles
limites existent.

Peur T de l'c|rdre d'une heure, seule la tttrhulence
å petite echelle apparaitra -dans le terme v,__l_t}, cependant
que les ccurants de marée et les changements seisnnniers
apparaitrcnt dans Un- Si l'cn prend une semaine peut T,
ele-rs les caurants de marée apparaitrcnt dans eüirl,
mais å l'eel'relle des âges geulcgi-ques memes les variatipns
å trés langues périedes apparaitrent dans eüiti- Le
mcuvement d'un fluide dans un large demaine eamme
|'c-céan est trés ccrnplicué : la présence de tcvrbillcns
de tc-utes dimensiens et intensités, fait qu'il est tri;-_=,
difficile de definir une vitesse de base et une vitesse
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1:_'t,|' _iF|_] FH:ll,_,l,'ll'I{_ E-F.H.-H-D-|l.|l-

fiucsccnte. ces rlstir-.iticns dépendent eefleralemeflt til-I
prclsléme à étudier.

Haus adr:-ptercns dans la suite ccrnme périccle T le
rnctis, en cunsideteflt t.';'Est lil 'lilUfÊ'fi f“fl"t'i'-*FINE dll' Vif UH'
mntgmingfltc grgxquels nn s'interesse. Le vitesse 'EIE
bam LJ fgprëig;-“te alnrs une mpuenne mensuelle et li:l
-,|-itgccc mrbulcnte vitl englche tttutcs les ptllsüliflfli
de pérlcrle intérieure eu mais.

2. Fleprèsentesien dies vitesses fluctttentes.

Suit :
e te, , uit la vitesse ahsnlue par rappcrt à un rel1'Êl'H

fisre
tr n-2 ,#21 rs vitesse ilectuantc dans un reeëre

metiile.
H lí. tl' la densit_e; cle prc-Liebilite t:|u'une particule

cccupe ra pesiticn e a Finstant r- cette amitie" est
netée Îi dans le repere ti:-te et μ dans le repere mcbile.

Le rncrttent d"crdre 'I de le disffibutiflfl I-lfii Püfiiilüflfi
de la particule est clcnnée par :

_). '|r -Il 'T-ll' -ir
m-£[N~[.ir,t`|]=_l__ .tt.l'lllJt.tlfl'.tr

'Ct

cu Ci. est I'ensemhle des p-usititms pcssiltrlcs.
Eltt peut ecrite en chcisissartt cenvenablcment les

repérés:
-I-

dm _,
u=á_+v lil

il
-|-

r dyavec Ir =-'
dt

-I'
seit,sl 1tllIi}= D

vi' I

ir =j P dt lfll
tt

La citcgcc de variatinn de l'esperance de 1:: est 2

FU' d te È r r r I'- en-21 = sE(y,,-) - 21; El=*,, tri e,,irllrtt
C" 'li ' tai

Un suppnse que Ti' est une serie stechastique finie,
séparable iv; et val statiannaire et ergc-dique.

Ceci signifie en particulier que Elrt,;,ltlv;lt'll =
si it; ltl eg, lt l rl Ie, ne dépend que de la différence
*r - t' - r, et que la rncvenn-e de ii' est iridripendante
-de :t (ici nullel-

Un définit alers la cerrélaticn lagrangienne c-anime :

1' _ --
H {} {t?ltlv'it+rlI1- um

L -::F"“tri:=-
Tevlprd [1921] e rnpntre que pc-ur un grand nemhre

de particules et une turbulence suppcsée isetrepe.
le cast-ticient de dispersicn turlaulente peut étre ei-:primé
PEI' J

3

fui

e_e.t=:.~›f e,_ei.-se ml
e

lïietinissant l'échellc spatiale eemtfle I
1-un

I,›._,1_ :estate Jn e,_tnef nai

La digpgrclnn turlsulente est itlcrts Clüflfllifl FHF 1

rt - «=::e'=:›-le A, tisi
Ftaisennent en ten'ne de variance l9l Tilïlflf H ""l*'ï'“'"`È

que cetleci pauvait s'eaarimer eefltttls l
'11 rl I'

U? ='2'l'::|I"l2::" HL IT) di' dl'

`a e

Apres un temps de diflusicn suffisamment efflflfi I
fr

TE = Ttîn-L ju FlL(*rl dt ll5l'

cet esfinit vachette ec temas iaeraflsiefles. ee ebtisflt =
acl'
-rf '.= 2 'C:'||l"2:.'-3' T-:_

t

Ce qui par déflniticn du ceefficient de diffusicn
turlziulente

1 rte*
dünne

Î

|| ¢.,›5| cependant snuvent plus simple d'e1pFil'l'let'
ces différents ccatficrants d'une maniere eulérienna.

Mcvennant par rappcrt au temps la vitesse .it un paint
fisc de l'a*.-rpace le coefficient d*auteccrrélaticn eulérien
est dnnnee par I

si 'tri t.-'lt + *rist-
'islfi “il

et l'échelle de temps eulériennc :

*rg = Tac; fTeE tri er list
Il

reliée is l'éclielIe spatiale tit, par :

tt,=u_¿|=rEir1cf~.*-uT¿~ isal

Ceci étant vrai ir cenrlitien que U 3-3- tt' et que la
limite de t-putes les intégrales precedemment définies
ait un sens lei : premiere pettiel.

Ete ncmbreus auteurs ent cherché -ii déterminer le
rappc-rt des échelles lagrangicnne et eulérien na.

A partir de dc-nnées de lslaerateire ainsi que de
mesures dans la ceuchc limite atmosphérique, llirasncff
et Fecicln cant repertprié des valeurs superieures a 1
cclmp-rises entre 1.5 et 11.3, l'iÎe-cr de scrrt pute, il pcrtlr
de lachars de ballcns libres météerelcgiques. a calcule
une valeur égale å l1l.33.
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til

Cependant peur la cas de la circulatian eceanique
ä haut nctmhre cle Heunnltjs, il est generalement admis
que ce rappurt est égal à 1-

3. l'll'lcdt'tiisaticn metltematique th la vitesse flu-ctuatnte.

tflat vu des quelques rappels que neus vencns de faire
sur la théurie de la turbulence ccéanique s teut instant
tl' E T - H* le vitesse d'urte particule peut étre mise
seus la 'larme :

-tt-t si et st=Î=

tft
-Il-

nù Ll est la vitesse rle base et -ti la vitesse fluctuante
iegrengienne. Ceci suppussnt que les limites des inté-
grales lil et lifl aient un sens.
Ti est une lcn-clic-rt cuntinue et finie de la pnsitinn

Clteisissuns dti tel que :
-t- -1 -:t- -t- -t- -+ _1. --s -v
ule l t-"rtl-*=ulc+u lelútl lrtelï.-Îlîl

E-pit .dtr suffisamment petit pc-ur que la cdntributicn
dc ti åt la pcrsiticrrt suivante puisse__i-itre represent-tie avec
suttisamment de précislnn par Île] tltt ; et tel que crt
spit heauccup plus grand que la pérlc-de sur laquelle
tt "culalie" se valeur initiale.

Divisctns maintenant fit' en nait' Idir' Iii* que le temps
a"*ceett" aeîit, stars :

stldtt
___ r rae, _ jh “M vtr ter tstt

Le tléplacent-ent tetal aprés ut = nut' étant :

. 'Ê .sac = it ne test.'_t .i
r--1

Lefibur est maintenant la déterminaticn statistique
des pitt,-_

_£tq,. étant la scmme d'un grand nambre de vecteurs
cin; il serait intéressant rfemplcver le théeréme de la
tertdettce vers le Ici nnrrnaie, dent neus rappelgns

IFcncncé :

iïtécréme Sait sr., . . _ _ .a',, .rt variables aléatcires
deus á rleus indépendantes. avant méme Ici de prece-
bilité et eg pnssédanr des mnments du premier et du
secnnd cidre rn et finis.

Mers, la variable réduite centrée
En-nm l

U" ses `a«,tH“““'+"=**'**'“~' """'
llfifltîi. lütstîlue rt '* "Z vcrs utte variable ncrmale récluita
lntcvenne nulle, variance unitë]|_

Neu! stlttflfls Elue la suite des fest separattte, finie ar
stetittnrtaire. Far la prcpri-été de séparalaiiitrå Îpgμt png
décampasé en eü le =- t, El, tnutes deus séries aléa-
teires finies et statiennaires.

l--E5 vu Étant la-ptnees liirtieslt cela eptral'ne que les

24

ntvrv- Hvctnct-. tete, rv' :rsa

El-Jtú surtt ltet-Ines, dcrtc ils nnt une mgggnng gt "ng
tfilricflce iirtie. De plus, neus savtnns que cette nmggflng
est nulle par délinitien tie El'

UI1 peut dans appliquer le thénrérnc précédent cn
utilisant la relaticrt :

tee t ' "ÂPrcefšïã-=':t-}:_`fi_¿ e sa; rss;

ssl-H slsflifiant sue eur.. sent-cette une variable eteetctre
ncrmale réduite de t't'tuv'cl'rt'|e nulle.

La déplacement du tim' flctteur peut etre représente
cdmmcsuit:

u=ei.r.ti.s,,e,ã*t est
cù:

et-ee”
Tee'
ÈeTee“
Îl'ÎitrTl'EH2

Etui*-Îit,s,s;t

espece des p-asíticns du tlctteur
espace te-trips

espece des etats du flcttteur

vitesse instantanée
descripteur gécphvsique
ll I rnet, 2 1 terre, 3 : h-:1-rs
dcmaincl
fc nctícrt de transitipn

st c :Tit = 2 ses
-fl'

T5!-lit . fl '_' ig.. l`}pcti.tr tc-ut t'

si ciel - 1
"'1"+ -e -t--+sle.tl - fc-+eic_rte.r,r+a.;t

'F tl*stastteei
vEis_t1t

siEtLa vitesse tl étant dcrénavant mise secs la
ferme:

-le -ir

-as -si da Tl' "` dm “irt.t=-=utt+-e. 2net dt e ml ul

rl est la "vitesse de base" et lii=[tÎi_g:]t lg
lluclstente epprtst-tintant t'.'l.Ît-.i due å la ccmpcsantc
aléatcire de la vitesse a I'aide d'unc variable aléatcire
nctTt'Iãtlc, la muvenne nulle et de variance gi, Ce gif.
rliel' terme etant simule numériquement à Faida d'gng
mt-ithcde de Mente-Carla réalisant des echantillons
d'utte lui clctnnée.

4. slip-prcatirnatic-tt de la lcti des *HE

Écrit eã la variance assnciée å la disttibuticn initiale
du nuage rie ccntaminant, il a été mena-e [Jcscph
Eetïlflett 19551' nue r=-eur un temps critique ta 12-* tu ;
tel que :

-:Ê _ ti P2 tfi lest
Uli. F' est le vitesse de diifusinn lP Z 1 cntfsi ;gn μggt
il-lpltlüsel' Elue teut se pes:-'re ccmme si le cdtttarnittettt
'ÊITIHHHÎT lîl'l-lfl I'lülI'lI Qeümcttique unique- C'est arte
Temp* H-Ipërieura å t., nus neus neus intéressent, ignc-
rant teut de ce qui se passe auparavant-

flemme neus l'avans mnntré précédemment, ia dir.
'Fusivité peut etre exprimée par ;
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F

ez - Huf HE ce ee tec!
Il

L'intùt|raIe eulårienrtc d'E5|ftctt;c Étant :

:IF = Ul.: FIF Itl dr IL'-Iïj

Un H:

st - v' cc :tel
FIit':ht|r-:isun IIÊIÊÉI, Iïnlmtt-gnrnff IIÊMII ut Weicaeckflr
IIEMBI cnt rncntr-É expélimentalement et dåmcntrè
thecrit|uement que le ccetticlent de tlispereicn hcrizcn-

IGB | t

il FIHEND
IQE4 I
IEEE III
F362 II
IBGI I

NDFITHü
EI
Ct SEÁ
C3

tc?

III-I* ce1-1-cetI'I¢..H-ùu-Ir~c-

II' DFF
BA P E
KENNEDY

*_ O NEW TDFIK BIGHT

cc|:}_
_%
- +3* ec

te eh
tt ec DFF

CÀLIFORNM
Kclcmzf

T ced
Bf!

*G5 c:-et

'5-

taïfl dans I'nt:äfln pnutïait être en-:primé par :

H: = ,eí"“ 2*” cite tei eee +113 tee!
,c etant une ccnstante, e le terme de tliseípaticn tI'energie
müïefinc, et E [Échelle de la turbulence mieu en ieru.

Ce-t:i suμμuit-: I
- que I'e'rn|1rgi|1 Inurnie HLI Sïitèlïtc lui EEI fû'L|r|'|=iE

å une echelle L, tetle que les échelles 1? ncus inte-
ressant scicnt intérieures à L J

- que cette énergie est tr-:lnsmitc intégralement en
"cascade" des grande tcurtrlllcnc vers les petite
tcurhillcns:

LLI

@I

Ê,af
-I*/áüJe

canette nnfen ,¿¿,'î",

|04 /.ÿ
ce 1

103' JET/,E3 I:

/
I I I I I I .II I I . _-.I-.-..-_...-I. ..._-J _.

|02|c5 tc4 |c5 |c5 lc? ic”
.lIcmI

FIE|.1 _ - Cuetticicnt du t.Iic'~t:-tu $i~ùI'I t1'1|IIiïtîI=I'I-I I'Il__,,. HH Iüflfliüfl 111.! |'1it'J'It=|I-L1 ãlilalitull: I-tI'qJ|L"s IJI'-ILIEDI,

25
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- que tcute cette Énergie cst dissiμåc pill' VISGIJSÎIÉ
vf" ua

à une cchcllc ultime tel que : line: J
En 2 ü_.l È l cm. C

En qu'entre ces deus: grand:-I.|rs ll? C" ] En : L [I il n'*,r
e aucun appart cattcricur d'energie.

Un muette également que dans ce cas le spectre de
I'energie turlculente hc-rizcntele EIE] varie cumme le
puissance + EIE de l"échelIe I! des tcufbillcfls.

Egelant [ESI et '[29]' cn tfcusc alcrs pcur _-"'l.E :
“IFJ Eåfi

aE -f-EÎ,- _- cet” lflcl
V

Des valeurs Wplques de ces paramètres sclrlt d'cprès
Celleweï {1Êl?-III,

,e : c_u2; e ."* 5 st lc* crnîísa; H' 2 ?cmfs
s s 1* e ss lc-" em-"J et si : 1,25 st nf* A2”

L'app|ical:›i|ità de cette Ici ã le turbulence ccéeniquc
hcrizcntale nfiãtant ahsclument pas évidente, de ncm-
breuses expériences et mesures ürlt Été fcitcî üfifl d'il'|fir-
mer cu de valider cette "icf des d.f3"*.

Akira Ul»-.ubc HBEE, lB?1l e ccmpilè tcutes ces
mesures, et cn e tltê des 'ïfayrümnwã de dlffusídn
ccéaniccc", ceci peut des échelles ccmprises entre

'1Marie
.ûuurartts

nertEre

5

Il"IFLl..l.'.Ili

u~l|=Lu:-t È
tc H _ :IÊ

JI .
llfil 5 I 5% lííaãzn

.nt-.tr-4- Hstpetn-, 1e1e,t~1“ me

ID" cm iusquüå 1D? cm. lcette echelle etant ccnsideree
ccmme egale a EI fcls l'ecart-type du nuage ccntarnlnant
ee.miel_

Il a trctwe ainsi la relaticn

nt, - c,c1c:1 si-'5 lan
Iii et Il ëtent respectivement exprimés en cm?fs et
Efllflfl.

Fleμrenent la définiticn du cccfticicnt de dispcrsicn
1 ef FIia = E -:T- et ppsent ll. = Ecm, cn mcntte que cfa

serie cc-mme le puiscuncc 3 du temps quan-cl I'-Î¿ suit
la Ici des -UE.

Lies resultats scnt illustres par la figure 1.
Ecmme lc rncntre les resultats dïllltubc, la varia-

'tldn de Ka en tcncticn de Ê est plus feihle que celle
prévue thèuriquclncnt.

Gamme ncus Iiavcns dit plus haut, la thi-crie de
Kclmcgcrcfi implique que la densite spectrale d'energie
turhulcnte crcise avec .II å le puismnce 51"3

sm = es “"“ EW (32)
cü c cst une cc nstante universelle.

Ccllc lui est srteic si cnlrc les échelles II, et lE.¿ telles
que llE|lE1 :E21 il nfir a pas reiniectícn diènergie dans
lc sïstèmc cunsidfirfi.

Eïflflt

icflclndrèepar
ll'IIFl_l.lÎll

' .af
5. se

lta E2 t1
I

""~.

/ Il| | | 1 5 _ | | 1
tcfi tc 1c2 ct

lllfml
FlG.2- Spectre de turbulence pcåanique |:l*l:lIZI|lllIIIlÎZ|1I.l'.

EE
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Ceci etant pcse, l'ei-iistence de zcne de reinjeeticn
dfiënergie dans le spectre cceanique a differentes sich elles,
tentlreit È expliquer les résultats plutenus per Dltulzic-.

A la suite rie mesures effectue-es dans differentes
regiuns, sur cles psiricides de temps et å differentes
échelles, ûzrnidcv {1'El=EiB]* a mis en evidence certains
de ces influe d'iinergie_

Une première bande d'inl'lui-i intense se situe entre
'l et li] m, celle-ci etant Iiiie si la hcule generee par le
sent. Une deuxième zcne d'inf|uir intense se situe aux
il-chelies aunisinent 'll] l-tm, liée aux criurants de marée
et epurents inertiels eux letitutles mctrennes.

Enfin, Clzmideiu présume c|u'une tm-isiiãme :une
dcït se trcuiier aux Échelles de l'crdre de 1EllZl[l lim-

[jm ID{In'| IlI'l't
|c9

I 'Clic' Dclc
B ,_

'U c "NH Dclc

icf

icfi

|c5-
ttc

lcmarsec 1

4ID Ifiq
nfüi ,Vf

pûffi I
c fr

,Ds ãjgš

..*: "
ICI? li

U
'I

ic'

i'

Get influe d'energie sersit lie au chauffage différentiel
ries cceans et au:-t effets harcmetriques å grande echelle
lzcme subissent un effet herpmsitrique permanent,
systeme des elieès, et-c.I.

Elutrc ces bendes d'influit intense dïnergie, les
resultats mentrent bien que Elkl suit la lei des + Ei"3.
Ces resultats scnt illustres sur la figure 2'.

A la iiue de ces resultats Ul-tuiric lllšltiti, 1£ii"ll a
retrecii de nuuireeua: diegremmes lïallîi en tenant
ccmpte de ees influit d'énergie_. mettant ainsi en évi-
dence une meilleure ccrrespcndarice entre les resultats
expérimentaux et le thåcrie Iircir figure HI.

Euite euit treireust de Eewden HHEEI relatifs å l'effet
d“un gradient de ecurant dans la masse d'eau sur la

lûltm IUD km i,U'U0lr.rn Ii.`l,UUlJhn
..|..

I

l

I

4.F1 5

U

J"
il'
.r

.r
.r

J'

si
igåpμ lfiä

.,, 9
si

_. I .J

icf icf ic* icfi icf icfi ic9
fleml

FIÈLÉ- - Ecefficisnt de dllpersl-cn apparent ita- Lei des 4i'El Ineelemem eaiieiaim μfgpreg rJμ,'_r_||3üi_

2?
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diffusibn. Ulttlbc établit un mpdiile mathématique d'aprñs le schéma ea: pesé en le dériveur sera å
pcur un ecurant unifcrme suivant .r, auquel est super-
pcse un gradient lineaire trilrlsvcrsal.

3, = 3,, + Ear +-iiii:Îi",a1'i
lnrrari-.lisant -.iauir eeefiieieets de rtispersien hcrizcn- Pvvvlievefls Ê å la flevvslls ecsitíflfl =

tal en Jr et en if cünstants, il cbtient les résultats sui-
vants :

- variance li:ini_:_|ifurlina|e du nuage

ts: = tt., tu

- variance transversale du nuage

ci = ez r

taux de défurrnatien du nu age

U
F -'I=_=a- tin “I 3

cü ei, cri., es scnt des ccetticients ele prr:-pcrriannalité
dépendant des ppetficients -de dispersipn et du gradient
de ccurant.

Ceci mcntre que =d'apri-:s la relati-en tl'Einstein1. ei' _
2 dr _
Icngitudinale est pruptsrtitsnnel È Il ii le puissance 413
avec E = 3e.

(leci mcntre l'impcrten-ce de la variatipn spatiale du
charrlp de vitesse sur la disp-ersicn, et sun impatience
dans i'interprétaticn des résultats précédemment
e:-tpcsés.

Ii", le cpefficient apparent de tlispersiün

5. Diaeussifln sur le reptåselttatlctt de la vitesse fitlc-
tuanta v ã i'aide d'une varial:-Ie_ aléatcire ncrmale.
de mcïeflne nulle et de variance EF!

En vu de ce qui vient d'étre dit ncus vcvcns que
le ehcix du ccefficient ls`.__, de dispersicn est fcneririn
de l'aehelle du phénnmñne. [I'un pe-int de vue nume-
rique, avant eliuisi un pas d'espacc lévr. il neus faut
prendre un ccefficient de tiispersicn li*-2,, tel cu'il re-
présente l'a-ctipn de tnutes les pulsaficns d'une échelle
égale tsi.: inférieure a ce pas fiat. I"Iuus pren-Clrpns dune
Ha- lãillil pcur li -' -éur d'aprés les diagrammes de
Dltube.

Nutre Èhelle spatiale étant fixée par ihr, nptre
mcdéle sera maintenant une apprciiimaticn ri'une
"di-_;parsii:in par mnyvement crsntinu", au sein d'un
champ rie vitesse Lll.t,1rl et avec un eeaflieient de
disparsiun |£_,l¿lutl censtant.

De plus, d'aprés le tluieréme d*Einstein neus savcfls
que: _

_ 1 t.I'rr'f
F'-'f _ È! dr

dcnc, ncrre fia étant fi:-té, la variance de nette distri-
buticn sera :

ai* = :-:I-:,,i
Gunsidérens, par exemple, un champ de vitesse

_ -L -|- -I-il* .umfi:irrr|a v' tel que 'lfq ; v lql' G s, dans un delttaine
fluide illimité.

Partant du peint Èù, aprés une prernié|'e transiticn.

IE

È: T ÎIÊD + Îféir + filö ,cal
_,. 1, -1* -ir 1, -1+ -ir 1

=qu I Z.'1'r.'i'it-l lllI'U'_i:I]' l l'ilII]',ctl

les deux vecteurs aléatcires étant indépendants, peuvent
être cpmbines utilisent la prcpriete du thersréme ries
prebabilités. spécifiant que la scmme de deus: variables
ncnriales indépendantes est ncrmale avec une mcvenne
et une variance egale à la Hamme des mcvennes et
variances. __*

É: = En + sîei + File ,eaii
Peur rt transiticns cn riistient :

-ir J- r _* "I"qu =r,rü f .srti-it' I f'iII{l_na2I

ppsantnfit = t, sachent que 1

rtcrï = 1'rfl{a.|'1t- Îlfiat

et ccmbina nt le terme advectif et diffusif
~i-ïiei = ais, + sii ;af-'i

-i~
pû N est une variable ncrmale de mcvenne qu + Îr
et de variance ts? _

lleci n'est autre c|ue la scluticn de Fétruaticn
Fccltlter-Planclt, pc-ur un chalnp de ce-urent Ê uni-
fcn_1;ie, et event r.:-urt||t'|e -|.':-untlitiun initiale Lltl dirac
an en

'I -- -«
“'11 _ ENE' lif1It|Zl{ Iii _- [gin I 5 îllîftfzit

de l'éeuaticn
élvr _.i,'§'

'ííff s"F"lf Kaütlf

cù É est Fupérateur "nabla“ ltiitfintensiunnel et il la
laplacien bidimensicnncl.

sl* étant la ccncentraticn relative de la substance
diffusée au pcint et au tem ps r.

E. Iliferelåle numérique

Le mcdéle numérique présenté est ccntcrme a
Furganigramme du chapitre 3. Le descripteur gépf
physique déterminant la présence de cete n'a pas été
intrcduit pcur ries raispns rie capacité mémcire rie
l'prdinateur utilise.

lvcus rappelcns dans ce qui suit les différents scus-
preigrammes, ainsi que leurs fcnctitsns-

- Pmgfirrnme ,r:rrr'r1It:r]t:r.ai'

Celui-ei lit les tlcnnees d'enträes ldefmies sur le
Iistagel, appelle les elifférerlts s-uus-preigremmes, et
calcule le pas de temps cptimal de stabilité numé-
rique.
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- Secs-Pregrcmme GEEG

Ce mcdule calcule È partir cles tlcinnees giãcigra-
pfiitiues llatitude et le-ngitude de Fcrigine, dimensiun
du clcmainel, la pncjectlcn plane de la zqne a l'aide
cl'une latitude mcvanne Ipas de "latitudes crrsissanter.“l.

ll appelle ensuite lI'illTlA.

- 5cr.rs'-Fr-trgrerrirrre l'l'li"llÎl"i".-il

Jil. Faide el'une fcrmule semi-empirique etalelle par
Fev, ce seus~prc-gramme répartit unifermément les
n particules sur un cercle de surface :

A = 2.5 si 1c"'** vf” ri”
cù "vf est le vclume déverse en gallcns US
et t le temps dit d'initialis.atinn len heurel apres lequel
la dispersiun espere.

- Scrrs-Frcgremme HA HCG

Ce mcdule utilise une méthctie rte lvlcnte-Earlc
pcur calculer le déplacement aléatcire des particules
su ivant une Ici dc prchahilité dc-nnéc.

Secs-Fregramme A i'. EA

il assure le tirage équiraparti de ehillres ecmpris
entre D et 1 pcur faire fpnctipnner BÀNEÉ.

Scus-,riregrarnrne EEEHF

Calcule l'inverse de la fcncticn de densité de pru-
babilité d'ur|e lui ncrmale de variance cf dcnnée et
de rncvenne 1r'2_

F = r1+afrerii
_ 2 _/ " as

~ '_ î ÎÎ' dau \fn H -E' H

Secs-prcgranime .-TPRINT 1".-"t".l

lmprime p-nur cheque pas de temps ¿'.tr les cnnrdr_sn›
nées de tnutes les particules, ainsi que de leur c _ d -
g - sur une bande magnétique réutilisable pcur faire
un trace.

Calcule les différentes caractéristiques du nuage,
dcnnéas en sertie sur lictage, tels que :

tv
'I 1

c.d.g. .Irm = H ir,-
_:-_

_ _1_ {'«ir ' H ii
variances:

is? = EME * L lil' il
-I ri xl'

il'='l

H.

FI'

Taux de défermaticn
_ 2

tr
EI

"I-"aI'iar'ice equivelente È une dispersicn radiale

Ê
"Isle DE fipμï

?. Test du prngramrne sur le mctlile "'ül'lEUE-D"

.Min de tester ia validité de nctre mcdéle, neus
l'evcns applique tu mudèle mathematique de disper-
sien en présence d'un gradient de ecurant ei-:pesé par
A, tjltuhp ltflfifll, dent neus avcns parlé au chapitre 1'-'i.

Cane étude a laquelle il sera bcfl de se falltleftflf.
étudie la dispersicn d'un ccnteminant iii le surface
de Fccéan, émanant instantanément d'un peint scuree
au temps tn.

Il

tail
s~t.bi-I H

iv;-,3.._

Ie* liiiirit
-1 i- lheeresi

ivE a 1 9 tu Ø' 1 icf

1
a,,=vv| -N È ir,-

«f=«›.=:«e FIG-¿-- "ll"-iI'IH'lt'JB Iüfl-HITUEIIHEHH r,'r'i It}||'|.|:|§i|;;||1 .|;||_| 1;g|'|'|p;;_ Pqüf
riri = ash. Fame -- 1_ee_

2'El
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1 a

ici'

r.:r.î lnÊ;

ic*

/
_ ,/

?(_.r'

Id' lirμsllût J__l lll.lJ- 1

tl HI li;f.l"IIEu11]'5_|I

FlG.5.- 'variance radiale équivalente en fpflcliefl dl-I l.'El'I'lPI-
|=-aaiart _ ssi-._ reine = Les.

L'équaticn de base pcur la dispersicn est dans ce
casi

as as_ ais _:-sis
E-l' llalu-'ÊI-F .FI äy =.Fl|.x ã;'=_s-+il3l,,. @T

ai.: Sir ,rr , vl représente la ceincentraticn émise au
peint .ir = |r = ré ii ta et cu sli, est la pente du gradient
de ecurant-

Ciltub-u mcntre qu'aprés un temps t I-*Is p"l avec
_ 1 flîv' . .rp - 12 Hi, Ax tcut se passe eammc si teut sms

nait el un paint scurce et que la variance lcngirudinale
ei, la variance transversale cf. et les autres ccellicients
définis en 4, varient ccntltle I

3agar
trïtxt

- 2cfatlt

ED

ervn-Hvri=eu.,1sra.r~I*' tea

1

'hr
_ "i

."*.
_ lt

"-.
"È

-II-

it
_ -lulkç

rj=J

:I

.r-""
,_..-r"'

__.-T'
«ii

ai L

act 1 _r__i_i_.|_i_i.i.ií0¿
ID m tt I-leur-es il

FlG.E. - Taux de défermetiun du nuage en fqnctlen du temps.
Pente = 1.

,ccrt""

Npus avcns dune appliqué ce rrludele avec :

n,, *- ri, - c,ie1a"' amie .
et un vnlume déversé de GEII] gallcns US.

La calcul e été effectué pcur quarante heures avec
un pas de temps de E Hautes.

n,,=sic-'vr'
a-'=ssa

Les résultats pertes sur listages ent été représentés
graphiquement et pqrtas sur les figures 4, e, E.

Ces premiers résultats tests mantrcnt bien la validité
de la medélisaticn. Ce mcdéle présente cependant
un asse? grave prublcmc sl.Ir l'l.H.lllI_; le temps d'eiIté
cuticn avent été de 3h'li"2 pcur l'e.sen't|Jle errpüse
avec un ensemble de titiü pts.
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EIELIUEFtil1tF'HIE

[1] |3-|2ruvi_:|E|'i.| ir:;_F_ ttfittjilil -- Hariaqnral miiring in 111-e ses
due ta a :hearing current. Jurrr. Flvrîd' Mec-H.. Tl. lFaI'l-
si, sa-ss-

[2] I|ll_l|'-lFI,fli,"r" E,F', I'lf.lTi.'I, -Tu|1:|I..|lant clillusilttrl tif l'IiI ÎFI
the -ccean- Llrnnclagv Dcelncgrapnv, 'v'r1I.1ï l5l. pp-
E51-EEH.

[El] t'.'.*itLlHû A. lti-lfiiE]_ --Same rarnarlts en the impcrten-ce
ut the 'Ehaar Ella-ct' un hiariireintel diffusiein. Jctrrnal
pf rh-e Uceenpgrephrîcel Sccíetï pif Japerr, 'I-l"t'II.'3'*'1,
n"' 2, pp.E-Elta EE.

[4| 'lÎlf'ï.UE-'Cl A, {'lEli"Il'. 'Cleeuftic rliflusin-n dlaflïaifls. Deal?-
5-BE Fi'-Biel-l'L'h, vcl, IH. pp. il'B'l:l tp Eltfié.

|51 i;i¿|i,,I|r|;|i;'_i1.,.r H_u_ l1!_ïi|';i5}_ Energy disrributlen between
rieaenie mcticns nf different scales. l'-rv. Afmeetfiefffl
a-,|-1i.r;i'|'Ji;-.|;-.art-.i.r1r.F"|li1,r.sñ:smríes, I I-*Il 257-251.

IE] SHUHILA Ille. and Ft.llil. ETAFIHL ltiiïfll- Flandcrn
rvtcae-ment qf nil patches- Tnl sciences af the trrtal ert-
virenment, 3, 11?-125-

|,Îr'| EIMUNE IJ.. l:l-E.fliL G."-ii., EEAL H., El-EHAAHAUI, and
rviuerv T.s. t1snal.- uaeraaaaal Nef-“H fer crs-
tiectinrr the mnvement ef ell ln Cerildian filavigable
vvater. lvlenuscript rvpvrl series. Ht' ÉT. 30 P-

|E] etü|v||vlEL H, ltfl-ilàl- - Hcriznntal cllffusla-n due tc
lp-ceeni-c turbulence. J-pur. Msn _ Flers. El, IÈÉ-ÉÈÈL
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DEUIIEHE PARTIE

DEHIUE

INTHDDUÉTIDN

Les cuurants marins engendrés par le vent à la surface
de I'ceéan jcuent un grand rétle dans la deirive des cciu-
ches de surface au des uhjets qui s'v trcuvent.

Depuis les travaux el'Elrman IIEUEI un grand ncmbre
de fcrmules empiriques cut été établies, ainsi qu'un cer-
tain ncmbre de mcdéles théuriques. Aussi il ncus a paru
interessant de cnmparer certains d"entre eux sur un
exemple cuncret : celui de Facciclent d ' Elscfislt en mal
IÉIÎÎ.

i¿ltI"Ii¿ltI_"'|"'5E GEHEHA LE

La vitesse de surface lamplitude et directicnl d'un
cc-tirant de dérive résulte de la ccntrainte qapliqutie
per le vent å sa surface ct de la structure turbulente dans
la ctalunne d'eau. Cette ccntrainte de cisaillement verti
cal est dunnée dans les equaticns de Flevnqlrls par :

r r`.+ ÎÎÎPr_,“ti'.lvr+v.tv,*

au ul , vl , vvl, sent les trcis ccmpcsantes "fIuctuantes"
de ia vitesse r' et Îles vecteurs directeurs des axes heri-
runtaux .iii et fi. Le svmbule _ indique la mqvenne tem-
pcrelle sur la pericrle T I

tr' = i-*T _ vir' D
Le niveaux de turbulence ä une prcfcnd-eur .z est

habituellement représenté tasses artificiellemantl par un
ccallicient de “viscpsité turltxllente" ET avec :

I -il"

s* - s -'iiiJ' T

pû
4

r,, est la ccntrainte de cisaillement hnriacntale ri
une prcfcndeur sr
la viseesité turhuiente au niveau .r
la vitesse mcvenne hclriacntale au niveau .e
l'axe vertical ascendant.Hs:|,_|ra

Ncus alluns ccnsidérer un ccéan ht;-mc-gene de pre-
fcndeur et d'étendue infinies, auquel cn applique une
ccntrainte a la surface et étudier numériquement le eau-
rant résultant-

L'riquaticn de la quantité de mcuvement dans le plan
est :

r'.l|-v fl Ellis-'_:-irw--(t,-) in
ét Ha de

32

cù:
vv - tr tl- .iv
I' - 2e: sin vt
etat est le latitude du lieu

Gcafflcient de viscasité c-anstattt

lil-:sus suppcscns I'ceéan au rapcs si i'crigine :
lv' = D pcur t si D

Ensuite est appliquée a sa surface une ccntrainte
spatialement unite-ime 'fïirl fcncticn du temps unique-
ment ;

rslrl r,._,,lri + _r_, ir] Elw lr Esfll
- _=Î Jr-L = E Î

P iv ,c Téa le = Ul

Ncus suppqscins que 1 Iv -t U quand .r == se
Suit la transfcrmée de Laplace délinia par :

'lil-
-ur

vv= L ttt.-']›=rl1 e P' tvltl dr

Prenant la transfcrmée de Laplace de {l,l cn cbtient:

te + 'ri "“ H ( aw) ce, e_ _
W as ET as

Ce qui ti I'aide des cpnditicns aux limites nc-us dqnne :

å;'u+.ir
,;,"'___L|T-'Iii Î

"' tit
,ri 1.,-“,p + .ff

riant l'crigin-:il est

_,s
I r e"”I7 5- '“*'|l*'

WI£,tI= J; FEI!-fl' V?

Utilisant les dpnnées de vent usuellentent dispcnibles,
échantillqnnées avec une périqde de E heures, I'équatien
l3l' peut étre qapra-chrie par les scmmes suivantes, pcur
le ecurant de surface.

1 ' Ja,ia..iati-î-l si “_
P |'E_ï,“, Tl'

'_[,.|I:'.e,_

“Ê
' TFIJi- -i l
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i:.'U'.ll-l.l FIICIUIII. E-F'_5-H-Cl-M

si

"I-r '|- -||["-a|l"|;_.

v_.ic.Jaa=-_ -l
aw/iîïl -.= f_.{J -rlfiï l.r'l +

-1
if-*l

_-la l
1 1'Fl.I -,ilfi;.i.-"l

J: _-'11-1' }

au ll. Ul et HJ.-_. lil sant des cnerficients de pnnderarip-n,
ealculris rsnmma suit :

_ rar ses ft
ü`M_j-i`,l-'ilnr vœ-dš`_

\ffiicitfari ciiir iiarii
-"15-F sin ff

if-'QUI -JUHHM Îîdš' =

xfíëv {S¿, lfúrl - 5, W - ll ritll

cù 51. lil at C2 lil sunt les intégrales cle Fresnel calculées
a Faidc clc tablcs numeriques.

åvant pris en ccrnptc dans nctra calcul lc vcnt avant
snuftie Qtih. avant I'instant J. neus avans calcule 1?
eneffieîents fi.| et 132 {la série cnnverge assez lentement
vcrs Cil, sait J., = .l lE lTahlcau ll.

Tlhlllu 1

rf r cnnstent r variable I e cfln-:tant e variùll
l'-fg il]-| iÎ;¿- F2

2.13931 2.5373
_ 1.97555 -.Eirixs 1.261333

2.522 2.-'I-Ilïïif 1.131-EE
5.244 -- 1,13??
?'.Hl]

105335
13.11
15.232
'I 5.354
2Ll.Él'ïfiEl

1.1 tee
_ rgirg

.E-BBE
-.ta-3
-.1 re?

.4BtIii*

.E939 .E523 .Dll-'B
- -115 .EÎDE .DE*1E?

3.1ü5 E-3 -.EDS-E ,D13
1.55 E-3 .T1148 ,D2
'LET E-3 -.Élfib-È .U1

lÎl.E?Ei? l:- 3 .ll-12'! .HUET

LES I'3CiLiEiIiDfl$ l4l ct l5l tint site μrc:-gramméles et
appliquaas ã une situatian reelle laccidcnt d'Elcctisltl.

La manque de dannees pcur I'estimatian -au lc calcul
de CT nuus a ccinrjuit È en faire une estimatinn à partir
IIIE lil Fëfllil' de 3 '-5 lÇ'üI.li'anI de dérive de surface = [LDH
vitesse du vent a Ti] metres] sauvent adaptée. Peur un
vent cunstant et établi, la vitesse clu rsnurant est {Elr;ma|1_
lEü5l :

cù

-I-
-I _ ITEI

I ..l Î iüi
u pw ~.,,*"ffT

_ -|~-.-
_ Ps Bf tua lu.:

vecteur uîntrsinte ¿pp|;qu¿¿ pm. 1.3 ,mm
dc vitcsse tr, iii 1D ml

= Cütfffitleflt üe lruttement ll i].DlÎlLl3 par vent
fflrtl

- rnasse vülumi-que de I'air l““ 1.22 I-“.I_I|.I"rT|3}

's

Er

F-'a
Cümme' riùtls Favüns rappele, la lui des 3 'iii est :

is1_,| 1 ces |s;| in

13

égale-nt lïl ct llål cn ahtient :

G .s 1:21 sET 2 _L si
aps μwdï

ne qui μnur :
.1 _- *.'sa“sc' H
P.. 1

_ Î.

pw EMU

iuãl _ 2'Clm.i's
elrann-e:

E1. = 4,5? lü"'* mîfs

Eümme I'un fait remarqtler Warner Et al. [19?2]I, ce
genre cle mndila est très sensible å la valeur du cuelfi-
cient cf. Ce cpefficiant étant fcncticn dc la viscssc du
vcnt à lü m, nuus avnns prefere le recaler tnutes les
E heure-s en tnnctinn clu vent suufilant pendent l'inter-
vslle il t.

Enafiieientde vistpsitá fnnctipn linéaire de la llrfifùfldfltlr

Madsen {ïElIl'i"l a repris les etudes de Fredhnlm et
Elunan, en remplacant r:T par un cpaflicient variant
iins'*airc-rncnt avec la prcfandeur, tel que e-,. = ir lu* ir _

'I
pu 1' est la cc-crdpnncc verticale, us = \/Elavitesse

P
cle lrcttamcnt l"shear vclc-cit-v"l. ct ic le cacfticient
de '-.fan Harman lit --* tlfll.

Ce maclclc ci cclui prcpcisü par Thcmas {lBÎr'5l,
stipulant que le niveau de turiauleri-se augmente quand
un sïlpigne de la parpi de frottement.

Fiepranant Fsiquatian ill avec lcs mêrncs ccnsli
tiens aus limites. et en remplaçant E1- par eluslz,
un nlatient, aμrès transf-urntaliun de Laplace, l'Ét:|l.latltJI1 I

Fi-

* =- az-Le i 'ri 'd B ( aw) leirl' W' ai HI! ag

intraduisant
¿.=íiïi'Îl

eu -

L'ei:|uat'ipn ltll devient :

a afi __E (ir E) - W = a tsi

qui a pcur scluticn, en utilisant les ccnditicns aux
limites:

._ Tl rtv-i Lliãeuis-JE; i1ci
eu- p

J _dürit I uriginal est durlrlc par I ¿_
1 1:. E--irfi' E lttliší-

I-'I-"'lE'. El =ÉJú Tilt-ÈIÎHÊ

ini

5:13
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Ill- nms- HvrJnp-_ 1e'.r-a_N“ :-'sa

Eqμallnri l lill El€MåH-FHEDHCILM

J
-l*

E*-'-:"`* _ 1 

`-ID 1:"',I?..|-l,. Il

t ,J

Hllfi
T l '-ie

JI-

'lfi
/ .
.1 l"*-.1 H.

H

|2 +_

1
5 \

1" |
B

Ir
0

|iil._1_.i__|._i |_L:|:|___....
5 lfl

.-r U,
ui-

F |t3_ 1 _ - rîamparmiran ee la sc.furr'e.-1 a'*E.i.'men-Frecliialm et de .le sufusien .ri vísccsire rerfeele.
Hiåglmg -[mn-,ptuirrg r_I*μ|-1 1,13-uranl de derive en sssrfecse- clú å une ranntrainte taünstente et unifnrme I-nulšainentent aμμliq-uiâe lfμ, _ T . "r'[l'l ;

t
fx _ til. La temp: est indique en heures pendulaires

Utilisant la mème schéma numérique que μrèúë
demment lEq. 'llll el l5ll -un ubticflt 2

1 i 1. . _
u_.ll],..i'¿'sr'l--_ *.rllJ -.'ll51l!l' l

PEU' í_|=J.|._1 Ir

llll
J

E ?rlJ-Îlfiglllã
1.l'--l1-

1 “. _ _.,ra,sss=_l- 1-_, -«.iJ-nfisvi+
FEU! E J:_J_l__-1

È T¿,.l'.-tl-'.||'-“31
' 1J' '-11-

ÎJ-il

p-ù
:UM cas fiau-f _«=f§" i,r-na: ;

_ je: silfÿ dg:
5? W _-L-Î-›-fia:

D-'un paint :la vue theariqua il a été muntra lltlatisen
'EEIÎ-'îl que cette splutian donnait pc-ur un regime per-
mancnt lrj, lrl = T _ "I"l1'l ;1'_., = U :Vil un ansi*-2 tifl
asile-:uen a's|-.vimn 1a” s maire au nr au vent au lieu
des 45° dpnnús par la sr:-Iutipn classique i:l'Eirman-
Fraclhnlm. Le regirne transitcirc cst egalement beau-
cuup plus ccuri: dans ce cas lfig. ll.

Nntnns également que la sclutipn cn regime perma-
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E.'v'.lFli.l Fl'l3Il.liHi. E.P.5_H_ú_lvl-

nent est I
_ U' KF;

'““** “*î(.._.l
Ce qui, utilisent les resultats cle Fluggles llÊl2l2l L

us Ei.lZi-il pa 1.-'s
= ) ua ll2l

rr ir ,cw

aveclr = D,--l ,conduit å

,o ln rtlrH) <*=*-*›-PW U'

Avec les données précédemment adoptées pour
p 'l
_' f ï on obtient:
pw E='l-l]

lwsl - ü,[l3 ua
etant pose par rléfinion : rr - = rr va.

Ceci n'est pas une preuve de la “loi des 3 *lé "simpli-
fication abusive du probleme. mais reste un résultat
intéressant é noter.

Fléutilisant les rn-irnes donnees qu'en Ia), et cal-
culant r.r. pour chaque ell å |"aide de l12l, nous avons
bâti un modele similaire å celui de lal. La convergence
plus rapide cles series nous a permis de n'utiliser que
les vents avant soufflé 49 heures avant J.

Les coefficients ll., et B2 ont été calculés é l'aide
tie tables numeriques ltableau 1l-

DISCUSSIDN - ll'ilTEFlP'l1.'E'I'lHiTlDN DEE
RESULTATS

Trois méthoclee ont été appliquées a la prérliction
de la trajectoire des ne-p-pes t.l'l1vdrocarl:|~ure réstlltat
de l'accitlent survenu au gisement tl'El~:ofislr. le 25
avril 1922.

La premiére méthode est basée sur les equations
d'Eltn'lall-Fredholm en régime irnpulsionnel avec un
coefficient de viscosité constant. puis variable. dans
la masse d'eau.

Cas trois modeles supposent la masse d'eau infi-
niment profonde.

Les trois trajectoires obtenues ont été reportées
mr la figure 2 pour la période du E5 avril 1922 si
'l2hTUauiijuin'l92?ã1ElhTU-

'I2

Un note iiïlmédiatemerlt que la traiectoire donnee
par la loi des 3% correspond å une dérive beaucoup
plus rapide et amene le point final e HE milles au nord
de celui clonne par la traiectoire eT constant-

Une remarque similaire avait été faite par Warner
et al. [1922] au suiet de modeles similaires appliques
å l'ae-eident de rlllrr-uw en mars 1929 aux Etats-Unis.

Èieei l1'|orltre I'irnportar'|ce du facteur de Coriolis
dans la -derive des rlapμes tfllvclrocarbure.

Le modele ã coefficient cle viscosité variable donne
la dérive la plus lente, ainsi que la plus forte deviation,
par rapport au lit du vent. ll faut rappeler la terre de-
pendance de ces modéles par rapport au coefficient
eT.

Eur la figure 3 nous avons porté la :onc polluée le
EH avril le?? telle qu'elle nous a ete tionnee par la
mosaïqtle photo réalisée par GEITA 1922. Les points
correspondant à cette date ont été soulignés sur les
trois traiectoireã.

Gette comparaison montre que dans l'etat actuel
de nos connaissances. le modéle å coefficient de vis-
cosité constant eat celui qui donne le meilleur résultat,
mais ceci est forte-ment tributaire de la valeur de eT.

Il est å noter qu'e aucun moment il n'a ete tenu
compte, faute cle données suffisantes, cles courants
de surlace, autres que ceua engendrés par le vent.
Ceci pourrait quelque peu modifier la situation.

La nécessité de donnees de honne qualité lvent.
courant, coefficient de viscosité verticall sur la :one
étudiée est donc indispensable.
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Note de ls Redaction

Ce rapport a été rédigé en 1929 par l'I-E..Fl..
lhvdtographel lH_l Coviiieuit t:l'ap-tés les documents
d'archivea de la llllission el des notes de l'l.C.rfit.
lhvdrographcl Peluchon. Monsieur Peluchon a revu le
teste avant impression.

La chronologie sommaire des activités principales de
la Mission hydrographique des Cotes de France peut etre
établie ainsi :
1'" septembre 1955

Prise de fonctions de l'I-C.A. Peiuchon
~ Poursuite des sondages complémentaires des

bancs au large de la Bretagne entrepris sous la
direction de i'l.l-IA, ürrais.

Clctobre 1955
- Campagne de prelevement de sédiments dans le

région cle Brest.
Janvicr 195?

-Fin des sondages ries bancs au large de la
Bretagne-

i5 février 1952 au 29 avril 1952
- Déplacement cle la chaine Torart 3 D

Èmai 195?
~ Début des sondages réguliers du plateau

continental.

-"l-I-'

Mai 1952
- Des mesures de magnétisme sont entreprises par

le Beautemps-Beauμrsf elles seront poursuivies
jusqu'à la fin de l'automne.

- Début d'une campagne de prelévements tie sé-
diments.

Eeptembre 1952
-- Debut de sondages en rarle de Brest.

15 novemhre 1952
- Fin des sondages réguliers du plateau conti-

nental et déplacement de la chaine Toran 3 D.
i'-iovcrnbrc 1952

-- Fin des son-deges en rade de Brest-
Janvier 1955

- Fin de déplacement de la citaine Toran 3 D.
Février 1955

Début des sondages et des mesures de courant
en rade et goulet de Brest.

.iîltvrii 1955
- Début d'une campagne de prelevement de

sédiments en liaison avec le B.Fi.l.'.i.ivl.
Juillet T9155

- Mise en service de la chaine Toran 3 G
liütrtgleierre-irlande-Breta-gnel_

1" octobre 1959
- Cíessation tie fonctions cle l'l-lI-.Fi.- Fleiuchon.
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1.1. Conditions générales de fonctionnement de la
Mission

nu cours des années précédentes, la Mission Hvciro-
grap-hique des Cotes de France avait du s'adapter é
des conditions de travail nouvelles imposées ã la fois
par l'-étendue du levé é etiectuer dans la zone des at-
terrages de Brest et par les movens matériels dont
site disposait.

L'importance du levé couvrant en détail toute la
largeur du plateau continental pouvait etre grossie-
rcment évaluée é 15 ou 29 ans de travail pour un seul
navire. tI'était suffisant pour que soit envisagée i'adop-
tion d'une organisation nouvelle, en cherchant :ll béné-
ficier des avantages que pourrait apporter le maintien,
plusieurs années durant, de la zone d'-:rctivité de la
Mission et du port d'al1ache des navires, ll est bien
évident en effet que la mobilité des Missions tradition-
nelles qui leur permet de disposer de la souplesse néces-
saire pour Faxécution rie travaux en .'-:ones variées,
ne présente pas que des avantages- Les inconvénients
Eilil cn rf-*stlltaicnt sont méme apparus inacceptabies
dans la cadre nouvea-u des activités de la MHEF compte
tenu des movens matériels dont elie disposait.

L'.*!imr'rarl' Mouches, bétimant base de la Mission
avant été mis en réserve en novembre TE»-Ii, la Mission
ne disposait plus .în cette époque que des batiments
Hvdroeraphioues rie 3'" classe .éstroraée et Boussole.
Lcs conditions de travail imposées é des navires de
cette taille lsond-e au large avec radiolocaiisatiunl ne
permettaient pas d'ar1visager d'entreprel'ldre é leur
bord les travaux d*expIuitation et de rédaction, alors
que se manitestait d'autre part l'intérét de Fexistence
d'une infrastructure permanente é terre pour le main-
tien en service de la chaîne de radiolocalisation.

réussi mon prédécesseur, l'lngénieur Hvdrograplte
en Chef Drtais, dut-il se consacrer a la création de
cette base -fl terre devenue indispensable. Trouver des
locaux adéquat lsalle de dessin, magasinsl, définir
un plan d'an'nernent, proposer une organisation ne
furent pas une tache facile. A mon arrivée, implanta-
tion et arnéna-gernent étaient réalisés au Fort de
Toulbroc'l'l dans des conditions satisfaisantes, et le
rno-de de fonctionnement proposé ne tarde pas å étre
adopté officiellement.

Les circonstances avaient cependant déja change,
puisque depuis juillet 1955 la MHCF disposait du
.deeuramps-Bearrμrlé qui aurait pu jouer é nouveau
le role de bâtiment base, et qu'elle dispose meme,
-1 lil-'=*l'tif dc I'I"lai 1555 du Laperouse. Mais les avantages
présentes par la nouvelle organisation étaient encore

plus évidents ã cette fitoque, notamment en raison
du fait que deux ingénieurs Hvdrographes seulement
étaient présents é la Mission qui compta jusqu'å six
navires pouvant opérer simultanément ffiearrtemps*
Beaupré, |f.a,rr-erouse, Astrufabe, Boussole, Cictarnt,
nlidsdel. En fait. seule cette solution pouvait per
merite d'assurer en permanence l'unité de direction,
de contrille et d'exμIoitatiun des travaux en dépit
des vicissitudes rencontrées dans la disponibilité des
l"lH'I|'II'E5.

1.1. Elrganisatlon de la mission

La Mission Hvdrographiquc des Cotes de France a
donc comporté un échelon terrestre appelé base de la
l'vlHlÎ-F, cornprenant l'ensen1ble des installations maté-
rielles é terres nécessaires il l'exécutiort des travaux
de la Mission lsalles de dessin. magasins. garage, stations
de radiolocel isationl.

Gene base etait implantée rlans des baraques en dur
au Fort de Toulbroc'h accessible par la route du
Conquet et situé å 15 i-tm dans l'lZluesl de Brest, en
borrlnre du Goulet- Fn dehors des locaux abritant le
personnel résidant de la Base. limité a une vingtaine
de personnes, laiors que le capacité d'accueiI des instal-
lations fcuisinc. sanitaire, coucltagel etait de l'ordre
de aut] personnesl. la Base de la MHCF oi-irait de trés
grandes possibilités qui furent mises a profit pour
aménager dans des conditions relativement satisfai-
santes :

une grande salle de dassin ,'
une petite salle cle dessin :
une ntiinsaine cle bureaux :
un laboratoire de radioélectricité ;
des magasins I instrurrtents scientifiques, matériel

radioélectrique, matériel consommable. stockage des
echantillons ;

un vaste gare-ge é véhicules ;
des locaux, alvéoles ou terre-pleins servant tf'entre-

püts fbaranucs Toran. matériel de dragage hvdrogra-
pl"lit:|ue, recltanges divers, accus, groupes électrogé-nes.
etc.l.

Un profite également de |'c:itlstel'tce d'ateliers ino-
tfllflfflflfll éitelîflr-Hcisl. la remise en route de certaines
macltines-outils event fourni un précieux appoint en
maintes circonstances fpar exemple confection de pan-
|'|Fl3Ui'i DHUI' l'ÉF|ål'B1Îlül`l ElE'5 îllíltlüfls El'Él`-l'iis'siuI1 Turslfl
détruites lors d'une tempete).

Enfin. grace a l'etenduc dela Base. il iut possible d'v
implanter un certain nombre d'équipernents radine-|gr;t|*i

1'-13
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ques la trartsterrnant en url veritable Peste Central eú
se treuvaient greupes ties émetteurs cle ratticlecalisatibn.
une statiun de ccntrùle Tttran et un ensemble emetteur-
rec-epteur de retliecemmunicatien de grande |:|uissanee
peut la liaisen rtirecte avec les navlresà grande distance-

De telle tlispnsiticns cttraient de grce avantages
peut la surveillance epntinue du fcnctiennement des
statiens, la centralisaticn des inferrnatiens_ le tteclen-
chement des cpeiratinna de dépannage. La situaticn
ettcentrique de la Base relativement ëlulgrlëe des μerstes
å quai des navires de la lvlissicn peuvait apparaitre a
pricri ctimme un inccnvenient aerieua. Ce ne tut pas
le ces, cempte tenu cles tlispesiticns qui lurent prises
peur maintenir le ccntact et grace aussi, bien entenrlu,
aus: mntrens en véhicules dent dispcsait la Missiun.

1.3. Personnel

La Missiun Hvdrcgraphique des Cütes de France
lMHCFl a fenetipnne du 1"' septembre 1955 au 1"
cctcbre 1959., sans la clirecti-en tle l'lngenieur lltrtlre-
graphe en Chet de 9 ¿""' Classe Peluche-n. Les tencticns
d'lngenieur adjpint au Chet de Missidn furent assurées
pendant la même periude, par l'ln-génieur Hvdru-graphe
Prineipal Milartl.

Les Ingenieurs Hvtlrcgraphes ele ll" Classe Eleulartl
et Hebert ent ettectue un stage å la llllissien qui s'est
termine le Eltl septembre 1955.

lllnt fait partie egalement de la llllissien :
L'ing|î-nieur Hvtlrcgraphe Eeueuiere å partir du

1"' iuillet 1959 et l'lngenieur llvtlrcgraphe Theuin tlu
1'" avril au 1'" nuvembre 1951

Enfin pendant tcute la tlureie de la Missiun, cin a
bénéficie du eeneeurs très preeieua tle Flngenieur sur
ccntrat tie l*Ierpeissen_ A signaler egalement que I'lnge-
nieur l-lvtlregraphe de reserve Jccguel a embarque le
15 avril 1953.

Par ailleurs, les bâtiments ent ete ccmmantles par les
Dtticiers ntimrnes ci-après :

Eauremps-Be-uμre : Capitaine ele Cervette lulane jus
qu'au 2? petctt-re 1951 puis Capitaine de Fregtlte
Danguv des Desert: lusqu'au EIB septembre 1959-
Le ccmmandement ele ce batiment en attente rle
eendamnetipn tut alürs ttttntie à titre p-rnviscire
au Lieutenant de Vaisseau Lalun.

Bir H.a.lre.*'m : A sun armement, le 29 avril 1951", Capi-
taine de *Cprvette lifierjean jusqu'au 19 auüt 195?
eù le eumrnandement est assure par le Capitaine
de Cbrvette Hrusq. Le Îr' septembre 1953, ce der-
nier est remplacé par le Capitaine de 'Curvette Flüv.

Asrrpígfie : Uftficier ttes Equipages Madem iuu:|u'au
23 juillet 1951 remplace a cette date par l'üfli-
cier des Eguipages Hieelas.

Hcuascule : Clllicier des Equipage G-uerle Il.IsC|u'í|LI Êl
iuillet 195? ; remplace ti cette date par l'lIltficier
des Equipeges Le Busel ier-

A.-'r'efac*e : Cernmanelement assure just|u'au 15 mars 'ltšiflr
par le Premier Maitre Le Flc-ch, remplace a cette date
par le Premier Maitre Le Gu-l'l.

-il-*fl

Le eernrnanrlernanl tie la base est assuré. ä partir clu
15 r'iCrverl"|l'Jre 1955 par l'Clllit:ier des Equipages Fledcln.

En ùutre H été alleeté å la base le 19 rnars 1953,
l'Aspirant de Fleserve Flecher et cet et'-teetue des stages,
en mai 1953, l'Enseigne de Vaisseau tte Heserve Muller
et l'Aspir-:int de Fleserve Haguenet ele Saint Albin.

1.4. Les mevens Flettants.

Le Mlssiurl Hvdrpgraphique des Côtes de France a
clispcse rles mc-vens suivants :

- Le Lepercuse, rentré de Madagascar å Cherl::|-c-urg,
puis à Brest en mai 1955. Il se révéla des le debut en
trep mauvais état peur peuveir ellectuer un travail
hvclregraphique cc-rrect : apres tfassez Iengues tergi-
versatinne et en raiscn du coût heauccup tmp eleve
d'une remise en etat -currvenable et par suite du manque
tet-al de pieces de rechange, ce batiment a ete mis en
reserve speciale El lprelude de la centlamnaticnl le 9 fe-
vrier T95.-*.

- Le .Heauremps-Heaupre ltrere clu Lapereuse mais,
semble~t-il mains usel revenu tle la cüte tl'Al'rique en
juillet 1955. Apres un carånage imp-ci-riant il t|.|t affecte
å la Missiun et put des le debut de 1955, participer autt
travaux hvdregraphiques : il devait peursuivre sa tâche
enecre tleunt ans, malgre des avaries de plus en plus
nnrnlareums et de plus en plus graves tc-uicura en raisein
du manque tutal de μièùes de reeltarlge lil lut retiré
elu service actif å la tin tle l'annee 195-9l-

Ees intlispenibilites les plus impertantes furent :
- Ncvembre Decembre 1955 - Janvier 195?

ltrcis meisl-
-15 lvevembre 195? - 15 Fevrier 1959 ltreis

mcisl-
Sans cempter les avaries ttes mbteurs principaux,

du serve mnteur de la barre et des grcupee úlectrdgãnes,
entrainant È cha-que luis une intlisμurtilailite de quelques
teurs.

- Le Bir Haireim dragueur cet-anigue là eeque en
bcisl. ll a ete attecte à la llllissicn cles Certes de Francea
partir du 1"' mai 1951 En realite ce bâtiment råarme
après une lurigue μeriüde d'in'|rnuhiliaaticn a Été sujet
å tte multiples avaries ï entree en service retardée du
1*' rnai au E3 mai 'l9l:i?, puis lengue lntllspcnibilite
pcur reparer de graves avaries du 23 luin au 1ir'iuillet
1951

Apres ce debut tlitlieile, le Bir Halteím a pu assurer
dans des eentlitiens cerrectes sen travail len tlehers
des care nages tt'hiver}.

- Lïlsrrclaibe et la Bcusscre. Ils se sent rev-eles
être les meilleurs sputiens de la Missicn Hvdrbgra-
|Jltit.1ue 2 malgre leur taille réduite et leur lait:-le ltalsita-
bilité, en raisen de leur benne tenue å la mer et de la
rebustesse de leurs equipements, ils ant pu teurnir
un travail ccnsiclerable.

Mais, la Bcusscve, a quitte la lvlissibn Hvdregraphique
tin nnvemhre 1959, pcur suhir un grand carénage avant
sun depart pcur la Fulvnésie.
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- L9'-lfíulatíc I Elle a rerltlu de grands services malgre
sa petite taille-

L'Ue1:ant: Peur mémnire {En grand carénage pcur
aharlg-emeflt de ses muteursl.

Mais si partir du 1" avril 1951, ces eleue batiments,
Arídade et -fletant, ent cessé tl'appartenir a la lvlissien
Hvdregraphique des C-étes cie France.

Ce qui vient tl'9tre dit fait apparaitre que, en tleltclrs
d'une bréve μérieela s'étentlant sur aaüt et septembre
195I›', le ntissien n'a pu dispcser en tait au ma:-rimum
que de trcis bâtiments simultanément actifs.

Les vetlettes tient clispbsait la missien et el-ant le
nambre a varié en fenctien des bâtiments qui lui étaient

9

affectés, fitaicrlt du type déja bien cnnnu des vetlellcs
hvdrugraphlques rle 3 m 3l]. Tputes etaient dans url État
satisiaisant et, cemrne les travaux qui leur turent
demandés étaient en general dans des lieutt ahrités, n'eai-
geant pas cle rrliscs a l'eau et des hissages fréquents, leur
eampertement fut sans histeire-

Nate :
Aprés le grand carénage de la Bauarcvle, préalable å

san envei dans le Pacifique, cn a pu censtater l'ameliera-
tiüri appcftée dans l'hal:ritabilité lrevêtements insunttri-
sants, râductiein des vibratiunsl. ll fut tlccide t:|u'u=rr tra-
vail analegue serait effectue ã bertl tie l'.-'-lsararlalte, ä
l'eccasien de sen prechaln carénage.

-'-15
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CHAPlTFlE Il

ElÎ1LlIPEMEl'llT

2.1. Les santleurs.

La Missian elispesait de sendeurs llíelvin Hughes
M525 dans les 3 garrlrnes I-, 13 et H. Ce matériel, de
cpncepficn usa: ancienne est rubusle et fcnctipnne
bien. Te-uteteis, lcrsqu'il s'agit de scnder sur le rebend
du plateau epntinental ce] la pente est fd-rte, le suntleur
lu'lH25H ne dcnne pratiquement plus aucun IÎ*cl'I-Cr.
D'autres suntleurs unt tlunc été essavés. Le Deneh [scri-
cleur Elacl installé sur la Bdusscfe a danné des résultats
trés enccurageante

A hard du Bir Hailreím, le spndeur d'urigine E-tlcr ne
pcuvait etre utilisé pcur les travaux hvdrcgraphiques :
ce sentleur trés puissant fpncticnne bien, mais les
échelles de l'enregistrement ren-dent ceus:-ci difficile-
ment ettpl-pitahles et, de plus, la vitesse du stvle n'est pas
régulée avec précisit:-n. Un installe dt:-nc sur ce navire
deue sendeurs lrvdragraphiques 2 peur les petits tends
un lvl5 25 F lsandeur utilisé sur les vedettes! rtui dcnna
tlfletteellents resultats ;pnur les grands funds un M3 25 G,
{I'espace dispcnihle entre les cauples en buis de ce navire
n'avant pas parmis l'installatiun des bases Elu scnliletlr
N15 25 Hl. Ce sr.-ndeur s'est révélé pratiquement inutili
sable, prelaablement parce que les bases se trcuvaient
placées dans le sillage du dame du 9tIlr-.lAH-

A hard de lfltlstrataée, le sdndeur M5 25 Il avait été
metlifié peur permettra la détectinn de balises accus-
tlques immergées tcdnstruitas par Alcatell' : un disμusitil
de filtrage å cnrnntan-de sélective appliqué sur les signaux
recus permettait el'itlentifier chaque balise par sa fre
que-nee prepre. Les perfcrmanees du scndeur s'en trcu-
vaient malheureusement trés amnindries- La DEAN de
Brest mc-tlifia l'installatipn de maniére ti rendre au
seneleur ses perfermances ncrmale-s par manteuvre
d'un interrupteur supprimant le dispesitit de filtrage.

2.2. Les chaines de ratiialpcalisatitrn

La chaine de radieleealisatien Ftana. util isée par la
Missinn Hvdrcgraphique des Cifttes de France et
r.l'Alrique du Nerd depuis tie langues années l1953,
lvlissien de l'lngénieur Hvdregraphe Laccrnbel'l. fut
ccndarnnee définitivement le 1 .r février 15-51'.

2.2.1. Cfrafrte Trrrarr 3 D

La lvlissirsn dispnsatt dune en fait d'une chaine
Turan 3 D précédetrrrnenl utilisée sur la Cüte Clcciden-

t'} ,generee Hg-rrmgr.apnig*ues, 4" série, Tama 5 119511 p. 1

-15

tale d'.Afric|ue et qui avait été mise en place dans la
régicn de Brest par le Chef de Missiun précédent pendant
l'hivcr 1555-55.

Les caracteristiques des 3 réseaux, ainsi que les pcsi-
ticns et les medalités d'étalcnnage sent indiquées dans
le rapp-art de l'lngénieur en Chef Hvdrugraplie Clrtaisl "lu

Chaine I Eluessant lF'en ar Flcc'hl - 51 Mflthivv
lLes Bespectsl

Chaîne ll - Cluessant lPen ar Bcc'l'll - Fenllclrs
Chaine lll - Cap de la Chévre F"cnmarc'l'i lpüinte

de la Tur-cliel
Cette chaine, qui avait servi pcur l'exéeutieI1 du

eμmjage en 1955, devait étre ccnservée pcur celle des
gpnrjggr;-5 epmplémetttaires, premier plsjectif de la
lvlissien a la tin de 1555.

L'aehéve|'nent de ces snnrlages, prévu peut la lin
nrziverrltt-re, ne put étre réalisé el les lravartltt Ell.Il'cI'It
étre pcursuivis en décembre et ianvier 1951, dans
des epnditiens rendues snuvant difficiles par suite
du mauvais temps.

Le déplacement da la chaine, ne put tlttnc siaccürn-
plir avant le 15 février 1951

Peur effectuer les recalages cin cantinua r.l'al:.it.1-rtl é
utiliser une grusse lscluée qui avait été tTIr2l-l.lillÊc par lc
Berviee cles Phares et Balises- Puis cette bduee avant
ete relevée le B. nravemhre 1935 par le haliseur de Brest,
la Missi-en étutlia l'en'|pltti de tt-cuées plus légères, suscep-
tihtes d'etre meuillées eu relevées par les batiments
de la lvlissi-en. Ces be-uées en matiere plastique, dent
quelques unes furent équipées de fe-ux scintillants et de
mires ratlarisables, achetées a la cndpérative des pécheurs
de Brest, ent dcnné satisfactinn-

tl ccnvient de signaler que fut il-ealement essai,-e rem-
plüi d'une balise ré-pnnrleuse mcuillée sur la fund liuillet
1955]. Mais le mpuillaga avait été effectué dans de mau-
vaises cnnditiuna lpdsititin imprécisel et les esflis de
repérage au rrlpven du suntleur M3 25 H de l'.Astrcfaba
ne de nnérent aucun résultat.

Le premier déplacement de la chaine Teran ccm-
mença le 13 février 1951 Les nu-uveautt entplacernenü
prévus avaient été détei'rnint"s cle maniére a pcflflcttrü
l'e:-técutien des sendages dans la zcne située au Sud du
Finistere, Cette mise en place fut trés retardée par les
tempétes qui rentlirent irnppssilirle le lranspurt Elu matc-
riel d'al:›erd de üuessant vers le centinent *[1 statienl
puis de Lprient vers Belle-lle {deu:-t statitrnsl. Fertdattt
la 2"'"'“ quintaine de février aucun transpalt ne tut en
effet passible entre le centinent et les Iles.

l' 'll silnnailelsflvdrtrglnaphfqueg, ita a-érie,Te|rri-e 1111971 I μ 223
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Peur eemble alers que le matériel était enfin en I-'flflfi'-il
ie 131' mars 1951, un veritable euragan causa des dern-
mages ct.insidél'alJle's I

5 harattues suu iflées.
3 antennes alaattucs-
1 émetteur gravement endnmmagé.
ll fallut ramener a 5rest et Teulbrec'h les matériels

av-arles afin de les réparer du les remplacer par les
reel-ranges dent dispcseit la llilissien. En fait, la chaine
ne fur en piece, prete a fenetienner. eue le 29 avril =
les réseauit étaient les suivants I
1 Plainte du Flac - l.c$Cpl"lll 119911' 1'-21'121
ll Pen March - Belle-lle l,'v'ieu:it Château -les Peulainsl

-l19Îr'5 l'-'ihal
lil Pleuharnel Belle-lle li-Ier Hastellici (1922 lllh.-11

une statieri centrale eempesee d'un recepteur de
ce-mpensatien et 3 émetteurs de reference avait eté
installée a Eee fvlarc'h, mais peur amélicirer le ip-nctipn
nement du réseau I, un emetteur de référence, disspeié
des E autres, dut étre clispesé à la peinte de la Tcrche-

Teut l'ensernble de la chaine était alimenté sur lc
réseau de l'E.D.F. ce qui permettait un fcnfltinflfla-
ment eentinu beaueeup plus sûr.

Au ceurs de i'été il fut procédé ii différentes expé-
riences avant peur laut de faire rnieutt cennaitre l'in-
lluaeee sur le fenctiennement de la chaine de certaines
cenditiens d'installatien-

_ E5531; μm-mettant tfappréeier I'intIuenc-a d'une
charpente métallique placée à pre:-timité d'une antenne
tenrer- Les ettpérienues réalisées é PEHITI-1rl1'1'l l'l'Dl'lt 11'115
en évidence que des déphasages trés taihies-

-- essais d'une antenne légére Lerc tfspirglass 5191
dent l'utiiisatien facilite l'instaiIatien d'un emetteur
Teiran lll lll sur un phare du un séinapllure. Une tcllc
antenne apparait cul'nl"ne étant difficile -'il il'l1l'l'lülIl1l15l1l'
par vent fert.

Aprés Faehévement des snndages de la :seine située
au Sud du Finistere, la chaine Tciran 3 D iut déplacée
afin de permettre le levé d'une' apnc située -':lU Wüffl
de celle spndée en 1955 et 1955. Les emplacements
avant été citnisis é l'avance et triangulés aves: sciin, le
mcuvement ccimmencé dés la lin cle npvcnehrc 1951
lut puursuivi en décembre et achevé en ]anvier 1955-

Le dispesitian prevue peur la chaine était alers la
suivante:

Réseau rtluge : fterlcuan - Fndtuel
Fleseeu bleu : filelerdut Ceumcudcc
Fléseau vert : Flespects - frepasses
La statien de centrele cemmune lcampensatien -

référeneel aux 3 réseaux devait se treuver aTeulbrec'h-
Malheureusement par suite d'interférences entre la

statinn Tpran des H-cispects et la Staticn d'émissit;in
Hadici-Maritime du Ceinquel, la réceptipn des signals!
Leran se treuvait breuiliée a Perspeder. Un essava
d'aI:ierd de réduire le brciuillage ce-nsteté é perspecler
au meven d'un filtre de relecli-en sur 1999 lliha I le
résultat eenstaté n'avant pas été satisfaisant, il fallut
adapter peur le réseau rcuge une fréquence ntiuvalle,
initialement prévue pcur la chaine 315 lvt.1-ir § 2.3.3.1.

1

Ce n'est i;|I-l'aprés de lnngs essais qui durérent lus-
i:|u'au 15 rnars 1953 r|u'll fut enfin passible de treuver
une selutien, évitent teut déplacement des fevers ce
qui eut pesé des prahlémes, difficilement réseluhies
ii taeve échéance 1 la seiutien réalisée a été la suivante L
Ftéseau Nerd lreugel : lterleuan - Feshuel 1-ibb Eh:

référence : 1555 lãhz à líerdalaes lFcrf Menganil-
Fléseau Centre llalctll I llïelertlut - Cntimdudcc -

111-1,5 llïha référence 2 192? líht - Tc-ull-truc'l1
Hesau Bud lvertl : Bespects - Trépassés - 1135 li-Ch:

référence 2 1995 ltht - Teulbrnrrh

2.2.2- Chaîne Tcrrarr 3 G.

La ivlissian Hvelie-graphique des Cétes de l-'rance tut
cl'autl'e part équipée d'une chaine Tnran 3 13 é grande
pcrtée lessais de recette effectués ches le eenstrueteur.
la sercel ii hiantes en mars 19551. Cernrne des émetteurs
devaient étre installés en irlande et en Angleterre, des le
début de mers |'lngénieur Hvslrugraplie liililard fut
envavé en missien dans ces deus pavs peur étudier
avec les autprit-és intéressées les modalités t.l'installatipn-
Le matériel une feis livré à Teull:eec'h, la Missien cern-
rnenea Fimplantatien des statiens sitüéfls en Ffflflvsi Ell
rnerne temps =:|u'était recense et mis au peint le matériel
tlagrgqμes, cables de liaisun, fuitcticnncrflcnt C155 F559!!-
tetlrs efc-l-

Une fais installées en France ces statiens érncttrifles
de la chaine 35, furent mises en fenctiennement et
il fut prtzi-cédé ldu 15 au 21] iullletl il des étaltsnnages par
visées simultanées sl-Ir |':'-'iatrrsiiailie È partir de ppstcs
d'a|saa-vstien mis en place teut le lang dela cete = lle
de eat; Ph.-.ra de Pentusvai - ils viese - Ps-inn
de Landunevea - Phare du Still å Cluessant i'-.ileléne -
Eaint-Mathieu - Puintc de Penhir - lle de 5ein - Pn-inte
du Haz - Clticher de Pleuhinec - Phare cl'Ecltniül“ill 2
en dispnsa des iers de 4 eeuples tle statiens ferrnant
un reseau eeuvrant l'ensernble de la rene å se-nrler :

13 [ll Les Respects - Trépassés - 1135 1'-'ï-11:
référence TeuIlsrec'h - 1995 11211:

[3 El llleli:-rtll_|t - Ceutnttudpc - 111-11,5 li-Îl'|I
référence *- TpuIhruc'h - 1351 1'-2112

[3 G] La chévre - La Tcirche -1195 ll-'.l1i.'
référence - Hier-clalaes 1922 1'511!

-I3 Gl I'-'ierlciuan - Trentlen 1952 l'-'ihz
référence Tt:iull:lrtic'h - 1555 KH!

Nara : Une staticin de référence avait été installée
å. léerdalaes afin de réduire les interférences et in-
termeidulaticins avec les statiens Tciran 313 qui ins-
tallées eians l'enceinte de Teulbrec'h devaient servir
plus tard ccrnme statiens de référence des réseaux
prévus p-eurccuvrir la zene du large.
La dlspesltipn finale de la chaine 35 était la sui-

vante 1

1- frfande - Angleterre-
Fdvers - Brpvvhead - Wiaulpaclt Paint l3r:ill~_.rl -

1911.5 1'i'.l'lI
référence - Eiunvvallce tflcrncuaillesl - 1323_5 Eh:

'11
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2. .Angularerra - France

Feirers Blaclthead lCerneuillasl llielerdut -
115115 lllhz

réference - Mengam llslerdalaesi - 1135 I'-i.'h:r

3. France

Fevers líerleuan Trenden 1952 lf-'Che
reference - Teulbrec'b - 1525 lthz
La staticn de référence de Ti:lulbrcc'h était aussi la

statian pilcte assurant la téléeemmande. réseau par
réseau, du dispesitif de leve d'ambiguité sur les fre
quence L A 1 = 159115 lsihr et LA2 = 1393,5 ltht.

[int egelernent été essavées, sur la puissance 555
vvatts les fréquences suivantes :

1155 léhz iinitialement prévue]
1555_.5 lli.h.t

qui pcurraient étre éventuellement, utilisées, en cas
de difficultés. Teus les quartz sur les fréquences
précédemment indiquées lsauf la derniérel furent
apprevisiennés-

.Flemarc-ae

L'e.'-tpérience a rn-entré qu'en mettant en place sur
les 2 feirers d'un méme réseau des quartz identiques,
denc de méme fréquence neminaie, il était pcssil:-*le
d'ebtenir un réglage cnrrecr et stable, maintenant
la battement recherché é 35 Hz, entra les fréquences
émises lréglage facilité par l'en1plai d*un fréquence-
rnétrel- Cette etre-érience a permis la permutatien des
fréquences fcvers et références utilisées j|_|si:||_,|'ici_
par l'el11|:llt1i des quarta eaistanl en rechange, sans
attendre l'envei de quartz taillés aux fréquences na-
minales *l 55Hz, epératien eaigeant un délai eiscep-
tible de retarder la n-rise en rnute de la chaine Teran-

2.2.3. fnstafiatfcns de tr-are'

Les installati-uns de b-crd cnt en général bien fenc-
ticinrlé ii part quelques avaries de ccurta durée, faciles
iiréparer.

Dés ncvemlare 1955, sur la Bdusscfe, pcur faciliter
Fidentificatien des hvperbales, en avait mante sur
les récepteurs Teran. 2 enregistreurs Fiana, qui, bien
qu'en médiecre état, ent rendu d'e.vcellents services.
Mais, il faut reccnnaitre qu'en raisen de leur ustlre,
ces enregistreurs étaient d'un fenctiennement peu
31.11.

A la fin de juillet 1951, la Missicn dispnsa de phase-
métres au 1.1155' équipés de pclentiumétres permet-
rant leur branchement sur enregistreurs El~iFl 5 feurnis
par la F-ercel. Ce matériel installé sur 1'.-'-tsrrriraiftte permit
lil'pbtenir des résultaü intéressants, malgré certains
défauts de fenctiennement dus ri la fragilité de réqui-
pement- Durant l'hiver 1951' 55. le Eeaulemps-Bear.-'pre',
le Bir-Herrerm, i'Astreraée furent équipés de récepteurs
transisttirisés tnunis d'enregistreurs El'IlFl 3- Malheu-
reusement les vitesses de dérpulement reslérent mal
adaptées- l'une étant trep rapide lcensemmatien de
papier prchibitivel, l'autre trcp lente iimpcssibilité
de lire les enregistrementsl.
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Par ailleurs une amélicratien nelable du fenctien-
l1E.'l'l'lcl`l1 des rlrccptcurs dc larar'd a pu étre ubtenue en
remplacant les cianvertisseurs teurnants des anciens
récepteurs par des alintenlatiuns statiques ifiaaurantps-
aeaupie, Beussefe, Asrreiaee et Bir-Halrefrri etant
datés de récepteurs transistcrisésl.

2-2-*1- Lrafserts radin

Entre les statiens ã terre, elles furent assurées, cemme
an ceurs de la lvllssien précédente par téléphpne liertrien
et, avec les bâtiments il la mer, par 1-.ln émetteur récep-
teur en cntles he-cttirrlétriquas.

Lersgue le chaine Teran fut dispesée peur les sen-
dages au Sud du Finistere, le téléphene herleien fut
en particulier utilisé peur assurer la liaisen avec le
réseau téléphcnique de la Marine par la peinte du
Talut il Lprienl. Les liaispns avec les navires furent
ameiierées grace ii l'utiIisatien de pcstes 5-45, plus
puissants que les pestes TCS.

A la fin de 1951, un peste TFlT. 495 vvatts fut installé
il Te-ulbrec'h, sur une ancienne antenne Hana de 15
métres, lcncticnnant sur il 255 I'-ihr, il permit i:|'éta|:iiir
avec les navires des iiaisans à grande distance dans des
cenditiens satisfaisantes-

2.2.5. Ctandftfuns r.f'e.spf'ciFtatít1n cles dplrfpements cie
radfe-iecaifsatfan

En dépit de quelques avaries, la plupart de epurte
durée, le fenetiannernenl de la chaine Teran 35 a
été généralement excellent. C'est ainsi qu*en avril et
rnai 1953 certains navires cint pu ppérer .fi des i;ii-,itgnegg
de 155 milles de certains émetteurs, Ces résultats té
mcignent aussi de la qualité des efferfs dépie-,res par
lc |ElcI'5*laI1I1cl spécialisé qui assurait sans relâche, l'entre~
tien des équipements-

Cct c1"fcI"t apparaitra encpre plus mérite-ire si I'un
veut bien remarquer que pendant la durée de la llilissien
leetnbre 1955 á nctebre 19551, il a fallu preeéder ii
deu:-t déménagements ccmplets de la chaine 35' et
å l'installatien ncuvelle de la chaine 313. Ces dépla-
cements impesent l*eaéei.itiun tie nembreuses epéra-
tiens qui s'enchalnent les unes aus autres : Recherche
et étude des lieux cenvenables peur les statiens d'émis-
sicn et de ccntrüle, chtentipn des autcrisaticns d'instal-
latien, aménagement des accés, nbtentien de l'alimen
taticrfl électrique lEDFl. transpcrt du materiel avec les
servitudes qu'il e-emporte lcamiens, ecnriucteurs peids
ltlurds, travers-éefs entre iles et ccintinerlt sauvent trés
génées par le mauvais temps impesant des délais de H
cu rnémc 15 jcursl installatiurl des statiens, études
des pessibilités de breulilage par des émetteurs veisins,
rernéde ii appcrter à ces h-rriuillages_ tlépigeementg
éventuels de statiens de centreie, etaiennage de la
chaine au mciren de nembreuses statiens de radie-
guidage et enfin, calculs des pcsitie-ns géetliisiques
et des nappes des réseauit d'hvperbcles,

Ainsi chaque déménagement impese des délais
relativement impartanls, qu'il faut ccnrdenner avec
les dispenibilités des bâtiments et l'eaéeulic-n des autres
travautt.
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ll -eurtvient de ne pas nuhlier les destruetietns r::_1t_t«_r,rer;-5
par ales tempêtes d'une viulenee etteeptinnnelle itelle
eelle ele mars 1552-'l, qui ent entraine des avaries qu'il
a fallu reparer a Brest iarsenaii et ä Teulbrerïh impesant
erreure de gras effprts et entrainant des delais eümple
rnentaires.

2.3. Les maregrapltes

En eetebre 1965, ie ltaissien a trpuvri quatre mare-
grarpltes en laneliun a Lampaul lüuessantl, Camaret,
.Ptudierne et Fait Tutlv lfiruittl, lee dernier installe
par la ltil.H.D.] : mns lserrtpter eelul de l'lÎICl ele Brest,
fatretiartnent dans la Penfeltl_

2.3. l. Lampaui'

Le marâgraphe de Larrtpaul a du être visite et netteïe
å plusieurs reprises ; emp-I:-rte par la mer au euurs d'une
tempete dans la nuit du 31 ps.-tebre au 1" nn-.rerntgrre
lgfiï. il B È'-lïë l'EI1ëfll'tÊ par plangeurs el ramene il Brest
μraur reparatinn. En fevrier THIEB il ;| été μ¿mp|ifl;É
par un maregraphe i.'.'tTl Fi 2û a bande perferee: des
li-'I TT l'I'lEli't- DE iîlefflier tarnba en panne et fut remplace
par un trteregraphe DTT H IE å tam|;|rnt_1r_ Ge rjemier
I11-HI'*Ê'E1.F-'rltîllîe fut å san tet-ur arrache ä la suite d'un al:-|:r|H
Llage par une veslette- En ehang-eant un elernent de
ti.Ibe bi'is-È, -an deeuuvrit alnre une eause neuvelle ele
Htlli-fai! faflstiannernent, an Fespeee une tree grasse
'JE-'fflistve lrrlellufleve å eeeuiilai aui ebturait en partie
le tllbel Un remit en μlaee un maregraphe .1 perfu-
fflîlüfl UTT H Î-ÊU. tlütå d'un nauvel ensemble eutzleur
et d'une naruvelle matriee de perfttratinn, atrere prpulie
11'-Hear-ifl peut ie rt-than errraert au rrettetrr tat seat
1'Ê|'53l = depuis iars le maregrapha a setnbie fpnetiennar
eerreeternent. Par ailleurs i'er:.heIle de maree cle Lampaul,
arraehee par la mer, lprs tfuna tempete a rlu etre rem-
pl aeee et seellee en janvier fev: ier l'3EE.

2.3.2. Audfeme

Le matt-igraμhe d'Audierne, pese par la Missiun
Hvdregraphique des Gi:-tes de France au debut de
la campagne de IEEE, a ete damunte et enleve a la
fin r.l'ut.'tnbre 1955 et n'a pas ete remplacé,

2.3.3. Camaret

Le rnaregraphe de Camaret, mente sur un eeha-
tauriaga. menaçait ruina. Un puits existait a I“e:rrt.re-
faite Elu quai: entente fut prise aveu le serlrriee lueal
des Pants et Chaussées peur dãblaver et apprpfctntlir
Ce ill-Iíttr. En septembre, un put v installer un mare-
eralilhe EITTFi2EI. En ectebre, etait retire le mare-
graphe Elrlllie installe sur eehafeuelage. Une echelle
avait ete fixée ã prmtimite du puits. en mai 1'322,

2.3.4- eerr Terry
Le rnareeraphe de Part Tune, ir-.eratte per ts ttrtieeiee,

H"i"|ïlTUElffliJhÎCIUH HE Uragage Était url maregraphe ppr-

'_l

tatit arneriaain. Par les sains t.lu Eervitae des Pants et
tîhaussees un puits et un abri furent aménagés et une
echelle seellee ä l'interieur tte la fetere du pert: des
la 'lin ele juillet 19'l':iÎ, tr furent installes |:le|.r:tt mare-
graphes 'UTT qui, en a-etabre, furent remμlaees par
un maregraphe 'iJTI'Fl 2D a ruban perfere laver.: be-
bine magasin :lu ruban parte flrirtteurl.

2.3.5. Brest

La Missien eernpleta I'equipement ele Ppbservatpire
situe å l'entree de la Penfeltl en mentent sur le puits
un 2'" maregraphe. Ce maregraphe, un lÎlTTFi2l] a
ruban μerfarer a ete assez lang .ii mettre au peint : bien
sur-.reille par un perspnnei eempetent, sen fpnetien
nt-.*.ment est devenu satisfaisant.

2.2.5. Remarques sur .i'urr`i'.r'saaipn des maregraphss
EITT Fi' .?tÎ.i'a` ruban pertfreritl

un eentrale suivi et minutieux du fenctiennement
tle ees appareils a permis cl'nhser'ver des defauts que
l“en a eherehe å supprirrrer.

al ruban suppert du flutteur: ee ruban passe sur
la preulie ealibree entrainant le dispesitif ele ets-.lage
digital des hauteurs. initialement un epntreppitis pian-
geant 'Clans le puits euuilibrait le petids du flufieur- Il
est apparu que le brin pete eentrepeids entraïneit
aarfeis. dans sa rementee, de l'eau de mer et des sa-
li55l.lI'es qui. se tlepusant sur la pra-ulia, entraïnaiant
ar ta langue sa eerrpsien et un depart medifiant sen
diametre. Dieu glissement du ruban hetre des pieets
r:1'entraTnernent pertes par la peulie.

Un a rarnetlitf' a ae tlelaul en enrtaulant le ruban
sur une bebine magasin, Fenreulement etait assure
par l'effet el'|..tn peritls ntsμeneltt a un fil enmule sur
Une Flaulie de même Hate que le pu-ulie ealibree.

bl systeme r.le perferratipn du ruban- De numhreutt
essais ant permis de Elegager les avantages et inennve-
nients des sulutinnrs eturllees :

- I'emplei :I'un dispesitif assurant la perleratipn
simultanée -|.:les truus tfentrainement du ruban et des
treus significatifs semble a prinri preferable å l'em|:tlpi
d'une bande perfbree susaeptible tle el-a'lurmatit1r1 et
glissement par mauvais aeeree;hage_

-- eepeneient ee dispesitif eenclamne Fusage tle
banale μlastiuue dant la pertnratibrt devient vite dif-
fiüile par l'usure du traneltant des μninenns, par l'in-
sunisar-ee de la vitesse cle pereussipn lpile usée, grip-
page tles glissières).

i_'empiei du ruban papier, par eentre, presente
l“i|'|rer:tnvenient de preriuire t.les “t:unfettis" qui peuvent
Paf THI-If eflflllfflvlatien bleeuer le tleiilament tie ia
bantle au s'ils ne sa eletarshent q|_t'imparfaltement,
laisser les treus presau'ptrtures et emμeeher eirrei le
leeture autnrrtatiqtle léleetrique pu pptique] au mp-
lTtent tlu t.lep-uuillement-

- Si I'un utilise une hanrie nan prealablernent per-
feree, eertaines tliffieultes apparaissent au demarrage
le-fauve Feflrreinement sa fait sur une partie vierge
de la bande.
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En delinitive, en prenant les dispesitiens inrliquees,
et mnverlnant quelques pret-autinns, l'emplpi svsté-
matique des rnarllgraphes DTI' Fi 2D apparait interes
sant eempte tenu des avantages suivants :

- tpnetipnnement satisfaisant du n'tel_lvel1'lent l:l'hpr›
letgerie.
fitsité du ealage en hauteur.

- prersisipn et sensibilité ele la mesure ll eml.
- avantages pffetts peur le rlepnuillement auta-

rnatise.

2.1l-. Les euurantagrm bes

La lvllssinn dispesait de eeurantegraphes lileeab-elier
il enregistrement phetegraphique

Flu peurs de leur utilisatian intensive, quelques uns
ent ete perdus :

- Un appareil, meuille st.|r une beuée, et parti a la
derive, pres de I'lle Langue en rade Brest, a pu etre
retrpuve eehuue et remis en etat-

- En rnars 195? deus eeurantegrap-has ltileeab-plier
ant eté perdus par rupture ele l'ét'nerillpn ele suspensipn.
ll a lellu realiser peur les autres une susp~ensien de
fprtune, en attendant une ernelieratien du svsteme
de suspensinn.

Un autre eerurantngraphe a t:lispal1.l en mai 'lÉlEÎI".
prebablement drague par un ehalutier-

Ces pertes apparaissent en fait relativement faibles-
tjln le deit eertairrament, il I'ettperienr:e aequise par
les equipes eharge-es du meuillage des appareils.

Le re=preral'le prineipal fait au ltnl-lrantngraμhe lllléaa-
belier eeneeme le muuvement tfhprlpgerie ainsi que
les eentaets eleetriques d'a|lumage ee-rnmandes par ee
t't'+euven'l=ent. Gas euntaets se détériurent a l'usage ea
qui r'tuit ã la fiabilité tie l'appareil- Peur remédier il
ee défaut le svstélïte de eerntaet fut remμla-eé par un
dispesitif transistarisé qui rlnnna satisfatatian.

Llne nuuvelle hqrlpge, ã implllsinns tféelairage plus
epurtes, a denne satistaetipn, a earrrlilien, de rem-
plaeer l'amppuIe de 12 vplts par une ampeule de E
velts.

Les eeurb-es de tteviatie-n magnétique, très dirle-
rentes d'un appareil ir l'autre, semblent tres stables
tlartsle terrlps-

e-s. attise eeeestique rapeeeease leteetell

Une balise de ce tvpe l5H.ll a été rnauillee peut
essai, en 1953, par fund d'une bentaine tie métres.
Le mpuillage e été effeetué dans lfassea mauvaises
eenditiens, de serta que sa pesitien n's'rtait pas eennue
avee précision : un avait cependant pris sein de munir
cette balise d'un lung trainarel l'll5›ül] mètres d'un
sable eee;-rial usage, gracieusement tpurni par la dl-
reetierr lpeale des Cables Haus-lrlarinsl.

Cette balise devait rep-andre sur la iréquenee 12 liihe,
mais il semblerait que le déelenehement fut prevu sur

50

li] lliht et 15 liiht. Teuiuurs est-il que, sans qu'il seit
passible d'atlirmer que la balise ne fut pas en etat rle
marehe, il a été impussible d'nl:ltenir une repense tant
sur l'rî-missien rlu srendeur Edu ll2 i-thai que sur l'rimis
sien réalisée par le sandeur M5 EE H, rnndifié Pileatel,
installe a bettl de Iüftsrrplabe.

2,5. Gravimitre marin Asltania

Ce gravirnetre se trauveit ir tlherbpurg, et il avait
ete envisage de l'installer å burd du Lapereuse- ltilais
apres la grave avarie de meteur qui eenrluisait a decider
le passage de ee batiment en Fléserve Epéeiale E, il ne
peuvalt plus en etre questipn. Un renença aussi a l'ins-
taller ar hard du Beautemps-Beaupre dent ia eendam-
natiun était prévue il tttlb brave éeheanee- Le gravi-
métre resta tiene inutillsré-

2.Îr'. Hïlilrutllst

Cet appareil de radieleealisatipn, derive du "Tellure-
rnetar", pemtet de determiner la distance du batiment
ã la rtler, il deus peints fixes å terre. ll lut essavé du
2-il au 2? iuillet lelšlt, e laerd de la Eieusseis, apres
une mise au peint asse.: langue elteetuae par le repre-
sentant clu ennstruelaur. Les deux antennes daubles
de l'appareiI embarqué avaient ete tlispuseas sur la pas
serelle superieure et la partes atteinte a site de EIE ltilp-
metres. Peur augmenter eetta partire, il iaudrait aug-
menter la hauteur des antennes mais il est tiiffieile tie
mettre les antennes en téte Cle mât en raisen de le
lpngueur limitee de la ligne reliant I'antenne au "master"
lune lanrglleur trap impnrtante entraine un affaiblisse-
ment des signaux élnisl. Liaprpareil a été également
essave les lil et 9 septembre sur une embareatïpn en
raele de Brest.

ll a ete aussi utilise avec sueees le-rs d'une rnissien
elieetuee ulterieurernent it Iaprei de la plate-terme
pseiilante de Fentreprise de Recherche et ritetivite
Petraliere iEFlri'tF'l,. dans le Gdlfe rle Gaslsp-gne, tlevant
la Cate tles Landes-

2.3- Matériels utilises par la missiutt et pravettant
tlïerganirurtes etrangers ã la marine

2.3. l . Maglvdrpmétra ”'lr'arr`arr" de Ffnstftut de Phlrsiqtre
sl'-i.l' Gfflbe frl'FG'll

Get instrument, installe a he-rd du Beauremps-Eaaupre
a permis de repueillir des enregistrements magnétiques
sur les prpfile sprtttlés par ee navire- l'-Jn enregistrement
de rtiférenee en un peint fixe etait recueilli simultané
ment å Teuibrpe'l't en utilisant t-pmme enregistreur
le miliiveltmetre du GEltl.

Eles essais sv-_-:tematiques utilisant un bathvgraphe
prete par le Greupe rl'Etude de la Guerre des Mines
iEEGltill ent permis d'etut'.lier i'influenee des ennrli-
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tipns de rernprqtlege sur Fimmersinn de la sernde rna-
gnétique- Lpra du dép-uuillament et da la rétluatiarl
des ebservatiens recueillies au ceurs de la campagne,
3 épaves gisant par des tends rie 1 ll] å 133 metres ent
été déctluvertes- L'e:-tpluratiun systématique d'une
épave déja cpnnue, celle du "i'lrlagdebeurg" a permis
d*ebtenlr d'utiles intcrmatiens sur la signature magne-
tique d'une telle épave. A été également étudiée svsté-
rnetiquement |'influenc=e du navire remerqueur sur la
valeur du champ mesuré lei-fet de eap et distance sentie-
remerqueurl.

2.5.2. Hragrre Hallier du Bats*

Be nnmhreutt éehantillpns du fund rant été recueillis
å hard du Br'r-Harireim. Les pesitiens des prélèvements
de fend ent été déterminées. au meven des hvperbeles
Teran. Une equipe de geplngllaes du Bureau de He-
eherches Génlctgiques et lllllniéres iElii'f.iIl'i'll a participé
a ia epllecte et les echantillons reeuelllis ent ete etr-
pridies au laberateire du BHGM ar ûrleans.

li

2.3.3. Sparrirer Edgrerren

Le Elureau de Fleeltereltes Gétllpgiques et lllliniéres
iEFiGl'lll feumit un Eparlter qui installe sur le Hir-
Ha.lr-'eím llnstallatibn d'un ttansfprmeteur d'alirrlen-
tatin-n speeial -*-Hi]-11l] valtsl lut utilise pendant les
2 campagnes d'ete peur recueillir des mesures sur de
npmbreutt prulils.

Le Grpupe d'Etude de la Guerre des Mines llÎ.iEGlll'll
scluhaitant prctfiter de ees mesures paul' étudier les
eerrélatipns et-tistant entre les prpprletes aceustislues
du fpntl et sa structure géul-ugique fit embarquer sur
le Bir-Haeeirrr en IEEE un equipement aepustique
qui devait fenctienner en meme temps que le Sparlter.
En fait, le brpuillage prudtlit pal le bruiteur aeaus-
lique sur l'enregistrement Eparlter etait tel que les
2 appareils ne puuvaíent etre utilisés simultanément.
Les essais d'ailleurs diflieiles -le paitls de plus d'une
tenne du bruiteur rendait sa maneeuvre délicate-
et qui ctbligeait a reduire la vitesse ã mains de E nceuds
durent étre asse.: rapidement abantltlnnés.

E.-il
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CHAPITRE Ill

THÀVAUJE EFFEETUE5

3.1. Généralités

[Toctobre 1951.1 il octobre 156-B, la Mission Hvdro-
graphique des C-étes de France a du effectuer trois
sortes de travaux, a peu prés concurrcmment 1

al Sondages sur le plateau continental jusqu'au
talus du plateau et au-dela, per profils d'autant plus
serrés que des accidents du fond se manifestaient,
alin d'obtenir une topographie aussi exacte et précise
que possible de le surface de ce plateau ien continuant
bien entenrlu les travaux antérieursl-

bi Détermination de la natttre du fond par dra-
gages des sédiments et par analvsa de la couche sous-
jacente au movcn d'appareils acoustiques lBparlrer
Edgerton et Boomeri, travaux effectués en coordi-
nation avec le Bureau dc Flecherches Eiéologiqucs et
lvllniéres iBBGllrll et en liaison avec la Groupe d'Etodes
rle la Guerre des Mines iGEGlvll. En ou'o'e, relevé de
profils magnétiques en coordination avec i'lnstitut
de Fhvsiquc du Globe llFGl.

cl Sondages et dragages hydrographiques de aoncs
particulierement importantes en rade de Brest, en
liaison avec les Pont-s et Chaussées et les Travattx Mari-
times, éventuellcment, ces derniers travatlx étaient
effectués par les vedettes de la Mission.

tl convient de rappeler quiune fraction relativement
importante de I'activité de la Mission a du étre consacrée
aux deux déménagements et implantations de le chaîne
de radiolocalisetion Toran 3 D, il l'implantation de
la chaine de radiolccaiis-ation Toran 3 G, ct ã la mise
en route de ces chaines- ce qui implique :

-l'étude des brouillages entre stations icas des
stations proches et puissantes du Conquet låtation
Hadiomaritimel et de Porspoder lémetteur Loranll,
des essais de fré-que nces et d*+:-mploi de filtres.

- les déterminations des positions geodésiqucs des
antennes.

Fétalonnaga des réseaux. Le ulcul des réseaux
et rétablissement des mappes furent assurés par le
Service Central Hvdrographique.

3.2. Sondages du large

Au cours du dernier trimestre de 196-B, le Mission
poursuivit le travail de levé des bancs du large com-
mencé sous la direction de rlngénieur Hvdrographe
en Bhel Clltais, en sondanl suivant des profils inter
calaires au-dessus des bancs llãianc l'-iaiser, Banc Nicolas.

EI?

Banc Moueheai et en comblent quelques lacunes dans
le lavé de 1955 dans le Bud-üuest cl"Cluessant-

Le Ecautemps-Baauμre étant* tombé en avarie,
lüéstrciabe et la Boussole continuérenl. seules ce travail
rendu difficile en raison de la btiévcté des profils ir
parcourir et du lait que les profils rl suivre ne corres
pondaient pas aux profils qui avaient été suivis lors
du levé original par suite d'un changement intervenu
dans le réseau de localisation.

La recherche des hauts-fonds st.tr ic Banc Mouches
avait été confiée a la Boussoie ri bord de laquelle l'uti-
lisation d'enregistraurs Bena reliés au récepteur Toran
permettait une localisation plus sara en facilitant ie
repérage de sauts d'hvperbo|es éventuels.

ll ne fut cepandartt pas possible d'achaver ce travail
avant la fin de liannée, du fait de circonstances défavo-
rables: condition du temps et de mer igros temps,
tempétes, orages avant troublé le fonctionnement du
Toranl, entretien et carénage des bâtiments- ll tallot
donc attendre jusqu'au 15 février 195? pour entre-
prendre le déplace-l'l'Iant de la chaine Toran. Le travail
avait pu cependant étre préparéî cho-ix des empla-
cements, delermination des positions géodésiques
des émetteurs et des stations de controle, aménage-
ment des accés, alimentation des stations émettrices
a partir du réseau EDF-

Le transport des stations dura du 13 février au rl
mars: les opérations furent souvent difficiles; en
raison du mauvais temps continue! : bien que demorttée
dés le 15 février la station d'Ciuessant ne put être ra-
menée sur la continent par la Boussole que le 2 mars
et le transport de Lorient si Belle-lle ne put étre réalisé
que grace au concours d'un Edic de la force empltible
qui assure le tranmort des matériels des stations du
'-.tieux Château ct de Her Hestellic. La mise en place
il Bag lvlorc'h de la station de controle ramenée du
Menez-Hom fut retardée de plusieurs iours, le chemin
d'accils étant trop détrempé pour permettre le pes-
sage cles camions.

Les installations étaient a peine terminées que survint
une tempete d'une exceptionnelle violence lle 12 mars
ledit] : 5 bataques furent soofllées, trcis antennes
abatlues, un émetteur gravement endommagé.

Lin retard considérable fut ainsi apporté au démar-
rage de la chaine qui ne put. entrer en activité que le
29 avril-

Les bâtiments, disponibles depuis le 15- mars,
Beau temps-Beauprai, Astrelabe et Bouss-oie, consacrérent
lc-urs activités il des expériences da mouillage de bouées
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1ril

légéres lrecalage Toranl. a des mesures océanograph iques
icourants - bathvmétrlel et ri la lutte antipollution
lïorrerr t'Î`an|.r-'onl-

.flt partir du 2 mai, le travail de sondage tut mené
rondement par les 3 batiments, les profils suivis étant
des llvperlaoles du réseau ll icf. 2-2-ll.

'vers le large, des profils intercalaires étaient aioutés,
afin de garder une densité homogéne sur toute |'étendue
du plateau continental, soit til peu prés un profil de
sonde tous les ECHÎI métres.

Le temps resta, darts l'allsemble assez favorable,
ti part 5 ou B coups de vent du secteur üuest asser
violents mais de courte durée-

Le tonrl sur toute la sorte soudée s'est révélé parlai-
tement plat et régulier, rendant inutile l"exécul.it.ln de
recherches de hauts-fonds-

L'étalonnage de la chaine Toran fut obtenu par
exploitation des visées faites sur la Holrmole ä partir,
de stations il terre situées sur Belle-lle, Groix, L-es
Bitvideaux, Penfret, Lesconil, Penmarch, Pointe du
Hat, entre le 3-il mal et le 2 iuillet- Les calculs ont été
eflocttles au Service Central Hvdrographique,

Une autre série de visées sur la Boussole fut effec-
tuée plus tard rl-our verifier I'éta|nnnage qui eût pu
étre modifié du fait de l'érection par la Compagnie
Générale de Géophvsique iüiãül d'une antenne de
E12 métres é moins de Bui] métres de Fémetleur Toran
de la Pointe de Haz.

li fut procédé aussi é Fétalonnage de l'Hvclrodisl
installé å bord de la Boussole-

.ftu cours de l'été. les sondages furent interrompus
pour chaque navire pendant une durée de 15 ti iltl
jou rs correspondant rl lellr indisponibilité pour entretien-

En septembre, l'.r¿ls'rro.lal'J-a se vit confier des travaux
de sondage en rade de Brest, tandis que la Bousso-fa, lm-
propre aux sondages sur le talus du plateau continental
se consacrait é des mesures de courants. Le Beautemps-
Baaupre qui poursuivait de son cété les sondages fut
malheureusement arrété icourant septembre] par suite
d'une avarie de moteur.

ll fallut donc sonder encore en octobre, malgre un
temps plus incertain puis en novembre, avant de songer
å déplacer la chaine Toran. É-epelldant, le 15 novembre
1BBïr', date de début d'une nouvelle période
d'lnrlisponinillté des batiments, les sondages sur le
plateau continental pouvaient etre considérés comme
terminés. Eur la talus continental les résultats avaient
été asse! décevants, les échos st.|r la pente n'etant percus
que relativement rarement.

Dés le 1B novembre, commençait le déménagement
de la chaine Toran 2 D vers les emplacements prévus
pour permettre en 155158 la reprise des sondages sur la
tone jouxtant au Nord celle du levé de 1BEB.

'-'Jn profite de ce déplacement pour effectuer une
visite générale et une remise en état du matériel.

Toutes les stations étaient en place le 20 décembre.
Leur alimentation électrique par le réseau EDF fut
réalisée qu'au cours du mois de janvier 1955- Il fallut
alors étudier les phénoménes de brouillage des stations
Badio maritime du Conquet et Loran de Porspoder-

54

Le mois de février tout entier dut étre consacré ti
l'étude de ces problémes. Une solution acceptable pol.lr
tous avant enfin eté trouves les sondages réguliers purent
commencer le 11 mars. Pt cette date la "Boussole" ne
faisait plus partie des moverts flottants de la Mission :
destinée au Pacifique elle subissait alors un grand caré-
nage il Cherbourg. Le Beauternps-Beaupré, quant a lui,
vovait ses avaries se multiplier, entrainant des périodes
diimmobilisation de plus en pllls longues- En février, des
sorldages et des lnesures de courant ont été effectués en
rade de Brest et dans le goulet puis les batiments ont
participé aux essais de la chaine Toran Ll lïl dans la
nlesl.lre ou le temps le permettait.

A partir du 11 mars les sondages ont progressé å une
allure rc-guliére, interrompus cependant par de courtes
périodes de mauvais temps asset nombreuses. les condi-
tions météorologiques avant été plutot défavorables-

En avril, le Hl'r-Halrefm a participé aux sondages,
tandis que, durant le deuxiéme quinzaine de ce mois
l'.r'-lstrufabe et le Eeauferrrμs-Beaupre étaient de leur
cété indisponibles. pour entretien-

ét partir du 15 mai, les conditions de temps ont été en
movenne assez favorables et la sonde a progressé réguilé-
rement. Ce fut surtout l'.-Ilrsrrolabe qui assula le travail.
Le rendement du Baalrtemps-Haalrprd resta acceptable
malgré de nombreuses avaries, le bord parvenant El en
assurer lui-méme la réparation, au prix d'un dur travail,
Le Bir-Ha.irer'n'r se consacrait durant cette période aux
travaux d'océenographie et de géophysique-

Las batiments f1..lrer_lt tous trois indisponibles pour
entretien pendant la 2“"“' quinzaine de juillet. ll fallut
ensuite assurer le transport des stations du Toran BG
vers lïtngleterre lFen:-:ance - Eicilltr -- liilevorlp-ort -
Falmuuthl et vers l'lrlarll.le lfirovv Headl. ll fallut égale-
ment assurer les essais et l'étaIonnage dela chaine Toran
3 G : ce fut l'.r1stroiabe qui en fut chargée-

Les sondages étaient cependant poursuivis selon des
prolils axés suivant les hvporboles du réseau ltelerdut
Cr:-umoudoc- et la fin de septembre 1BBB la partie la
plus proche de terre étaient sondée au 51] l]l]l] au large,
où la divergence des hvpetboles s'accenluait, il restait
é sonder des profils intermédiaires pour respecter la
norme imposée d'un profil tous les EDD métres.

Flestaient ii entreprendre, également, les recherches
de hauts-fonds dans les tones localisées sur les bancs
[Castor - Parsons- . .l.

.Fiernaroue rirrlporranre

Lorsque les sondages réguliers montrent l'existence
rle relévernents du food iquelle que soit d'ailleurs la
valeur adoptée pour le seuil d'aIartei, leur exploration
par leur seules méthodes classiques vient considérable-
ment ralentir le déroulement des travaux. Ainsi une
année entiére ar été nécessaire lliïliéiiil pour sonder sur
profils écartés de llillîl métres les bancs qui avaient été
décalés lors de la sonde réguliére lc'est-é-dire un profil
tous les 5l.Îli.Îl métresl du levé de 1955. Dr ce travail peut
apparaitre lui-méme comme insuffisant et il sera, peut
étre, nécessaire de le compléter par un levé au sonar
latéral-
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Il ne semhle pas tres ratiennel, dans ces ennditiuns,
tl'illJartLltJnner une :uma de leve pnuf nnuurir rgpidgmgnt
un autre secteur, surteut quand eela necessite un elepla-
cement de la ehaine de raclieluaalisatien.

DE serieux prnhltšmes sa púsant d'ailleurs ltsrs-t;=u'au
rats:-ur sur la première senc- il n'est plus passible de
retruuver la même implantatiün puur la chaine de
raclieinealisatiun.

3.3. Ginphïsiqufl

3.3.1. Natures de fend'

La Missiün Hvdrngraμhiqut' des Cities de Frisntsa a'est
Eifürflåfl Elfl fiflrflpleter le levé hvdrugraphique régulier
par Un-H Étude des lands marins, entreprise aver; le
-:nnenurs du Bureau de Recherches Geulegiques et
Hifliëffli 'lBHGMl at etfnetuee. en liaison egalement avee
lE Grùtlpa' d'EtL|tl-es :le la Guerra das Minas iGEGM], au
prptit dela Defense Natiunale.

Le BRGM feurnissait le materiel de travail ltltague
Flallisir du Eatï puur las prãlåvtamarrts de sediments,
Spark er Etlgerten, peur les mesut es sismiques du suus-sui
marin, Btaumar- _ _] ainsi que les equipes spécialisées,
it-appart cle la Missien etant ennstitue par ia hätimant et
iflfl ÈHUÎPHEIH. une ÉCIUÎDH f|'livE|ft:Hgra|ahes assurant ia

anus itvtåt A uivt neus ECHELLEE I

PDI HTE lJ'Ll Hill

1?

le-salisatipn (Teran nu statiens ä terre suivant les east. A
Partir du mement nu le Bir-i*ia.veim fit partie de la
Hissittn, t:|s fut ca bâtiment qui fut plus particulièrement
affecte å ce travail, en raisen du ses caracteristiques
p-rr:-pres et netamment de ia puissanee electrique de-nt
un pnuvait dispusnr å bord.

Mais auparavant et des eetebre 1955, un bâtiment
de la Missinnf I".-'fil.*'dar1'a; hat charge n“e1-teeuter des prele-
vetntsnts de sådimants :ln fund å la dragtse Flallier du
EHW. Eri dé-Eeflilsrs Ela cette même année, lus Punta et
Chaussées. assistes par cles spécialistes de la Gernpagnie
Generale cle Genphvsique {CGGl exeeuterent des
suritiages sismiques an utilisant un sparl-:ar installe sur le
haliseur de Brest ; la lvlissipn apperta s-an euneeuts si
ees travaux en assurant une Inealisatien precise par la
mlätlmda du radin-gμit:lage_ Furertt ainsi étutlies l'e|'ttree
Elf Efúsi. iëttldv d'un Eiterral |;'Jul.|r stsμar-μélruliursl, puis,
ä la rlernanrle des Travaux Maritimes, les abords de
lille Langue en ratla de Brest. La Grnupe d'Etulje de la
GUC't'I't: Clas Minas (G E'G|v'll Eusïtμlista lus mesures parla
mise en eeuvre d'un systeme acuustique aunslitue
par un Iaruitaur suspendu :nus le bâtiment en snrμdeg
E-*I UH hvdrflphütte ramûlqué È `IlJlÎl rrlètras sur I'arriårn-

En mai et juin l9fE?, la Br'r-Haireírrr, remis en servies
et afteete e la liilissinn, effeettta in sun teur avae la parti-
eiμatien du BRGM des ttrag-ages rle sediments : EIEE
tïfliiflfltillúfls de iúntil ainsi prélevés furant anvuyes au

l'l1llilÎ[ EIE l'[lllH.F|.FllÈ"H

/% tu
aunnsatm\`*`›ãi'.~'s-s
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lah-nratnire du BRGM, a t]rleans_ Le Bir Halreint fut
ensuite équipe d'un -:parker Erflgrer-ten re-pe merr;|r,|IaE|-e
lit'-ilillilü iuulesi dent I'alimentatinn lut réalisée grade
å l'inslI-:llletiün å berd d'un iiransfurrrlaleur triphasé
15 iiZva_ Le GEGM prefita aussi des serties du Bir
Hakeirfi' peut mettre en nauvre sun systeme de mesure
de prapaeatien aeeustique au voisinage du fend.

En anüt ilrlfiîf, apres une periede r:l'immei:rilisatien le
“Sfr-Hakeím", exécute å nnuveau des sendages au
Ep-:alter sur ll prefils regulierement espaces sur l'eterr-
due du leve en ceurs. Un prefita cle ce travail peur faire
des essais sur I'emplui simultane du Sparirer et du magné-
teniélre rernurqué I ces essais muntrérent que, les 2
equipements peuvent etre utilises simultanement.

Pendant cette même μerinde, la Missien freurrrit sen
cuncuurs peut une campagne de caruttage de ruches
seusntarines eifeettlée å be-rd du 'Une Haaefian" par
le BRGM iE|'nharqUen'rent d'une équipe assurant la
lecalisatinni,

En septembre, le "Bir-Hafrer'm" eantinua ses scndages
sparl-:er en realisant netamment au prefil Brest-Eavcrnne
au ceurs duquel le fenctiennement si pleine ptrissanee
i24lÎl1UlÎI ietliesi ftll essayé par grands innds H [lili] jcruies
sufiisaient peur les travaua sur le plateau euntinentall-

En 1553, d'aeril È septelnlere, eut lieu une nnuve-lle
eanïpagrie ituuiu-Urs erl liaisun avec le BRGM] uü furent
effeetues des dragagres de sédiments 'i332 écltarrlillurrs,
enveives au lalapratnire du BHGMI et un leve sparlter
sur 22 prnfils regulierement espace; eur l'etenr:|ue du
levé en ceurs.

Certains prnfils furent estplnres egalement en utiii-,rant
le systéme aeeuslique du GEGM afin d'chfenir des elé-
ments de cemparaisun-

l_'emplei successif de ces deus appareils au ceurs d'un
meme prrsfil, reste rsifficlle, la manceuvre du hnriteur
een-ustique étant trés délicate : cet instrument pese en
effet plus d'une tcnne, sen remerquage rã pre-fun-rzfeur
relativement imp-crtante lpiusieurs diaairre de rrretresi
limits la vitesse rlu batiment snncleur a Er eu E neeuds,
alurs que le remurquage du sparlter peut etre fait a
B neeuds sans difficulté.

3.3.2'-*_ Magne risme

Les mesures de magnétisme å la mer nnt ete r::r:rr|r:l|,,| itee
eveil l'aide de l'lnstiIl..|l. de Plrnfsique du Glnlae UFG]
auquel d'ailleurs appartenait l'ap-pareil embarque isuntfe
remarques et enregistreurl ainsi que rappareil fiae
installé a Bag lrrllc-rc'h ienregistreur du champ peut
teductien des mesuresl.

Le lvätirnent snndeur a tuuiuurs été le Beauttsvqps-
Beauprd. Les mesures ent commence le li” mai 195?
et la travail a ete prairstrivi pendant teut l'ete et
l'aufnmne, en fnnctinn, evidemment, des pcrssifailites
et des avaries du bâtiment snndeur.

En principe, mr tu-ute I'étendue dtr leve, tant en
1957 tI|L|'en 1953, le Beautemμs-Beauμrtf suivait en
sendant un prefil sur treis : ceci devait assurer une
repartitinn assez hnme-grene des mesures magnétiques,
mais les magnet-zsmetres etn:-mernes etaient aussi eujete
-fr des pannes lainsi en aúül lflfiïl I A la fin de I'anne~e

i:rB

TÊÉÎ, les tîlellï appareils furent renvnïés È l'lFG en vue
de leur eerflplete remise en 1':-tat. A verte eesasiarr un
Élffieier de la Missinn {E."v'- Grandieanl suivit un etage
È Paris afin d'étt.ldier ces teapareils imagnétnrnetre
'irfarian marin et magnetnrnètre flirte a terre] de maniere
il peuveir r'en'|édier autant que pnssihle aus pannes,
malgre teut en I"nai 195-El, il fallut ence-re renvn'-,rer a
|'lnslitLlt de Physique du GI-crise le margnétpmétre fiite
dent la rrîrparatiun ne peuvait étre faite par les mneens
le-ceu:-:_

Il fut prtttsérlé aussi a des mesures magnétiques sur
prciils traversiers lune demi-dpuraine sur le leve de
“IÊIEB eetnrrre sur celui de 'l'5l'Bi'l afin de peuvpir
centrelar les variarinns du champ magnetique en lunc-
tien du temps, et recaler les mesures recueillies sur les
prefils réguliers,

Divers essais uni. en :autre été effectués :
Tput d“al:|›prd, en aeüt T951 eù le Beaufemps-

Hssupre, peur etalennage, a effectué des rcutes diverses
et remarque deus seflrles ã des distances differentes,
afin de déterminer I'influence du champ perturbateμf
du navire remerqueur.

El'auIre part des essais systématiques ant ete fait;
il l'ai-de d'un bathygraplre peur determiner l'immersien
de remerquage de la sentie magnetique dans diverses
Güfllîliîiüfls I lüngueurs variables de la remarque, allures
diffärefltes. airatiens. evalutiens. Ceci siín rie resuerllir
des durlnées permettant d'e1.riter les aeeitler-rte de refer-
chage sur le ic-nr.l. Enfin des mesures eempiementaires
prit été effeettlées au vuisinage de trnis épaves qui
il'H'Bi¿'l'l'É È-*ÎÈ Elfilefltees, gråee au lïragnétprnétte, au cnurs
des laves resruliers. La rerzluetierr des strserrrstians
recueillies au vnisinage de cer. epaves rjeit permettre de
lüréüiser i'e|lLH'e de l'anerr|alie magnétique nhservee tian;
ef-arive ras- Les 3 epaves cleceless se treuvent srrtrees
par des funds de 11[l ã 13[l metres et ent pu etre detee.
tées å des distances supérieures a EDD metres.

3.4. Cpu rents

3.4.1. Bilan des mesures

La Missiarf a effectue d'ncfnhre 'llilfifi -fl septembre
IEEE, Une assez grande quantité de statinns de mesure
de cnurant 2 principalement pendant Fete de 1951
Lfernplacement de ces statiens figure sur les μlarrehee
Ti' et E.

Deus-t statiens furent effeefuées en ii.-155, une prés
de l'|le Lungue, en fade de Brest, l'autre dans l'anse de
Eerrheaume.

l:n lee? il fut precede, surtuut par la Beussefe a
3? statiens lpealisées en 23 peints prédétertnines.

La plupart des mesures ant ete effeetuees aus: immer-
siens 5 metres et Et] metres, quand le fend le permettait.
L'une, au pcrint E1 fut faite ar traueher le fend, 5, 151]
metres.

Truis statiens furent faites dans le gpulet de Brest
ti la deniande du Greupe d'Etudes Prtnmiques lI'.':iE.rü.l,

Des ccrurantnmetres et du persnnnel spécialise furent
également I'I'Iis, en 1953, å la dispusitinn du GEA li-ED
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statipnsi et il la disppsitiurt du Service des Fpnls et
Chaussées lente statiens dans I'Urdct, estuaire et ceurs
inferieurl.

3.4.3'-'. Cnnrzririnns tf'e.\r-erstrticn des mesures

Les appareils utilises etaient des cnurantugraphes
llrllricalaclier å enregistrement phntn-graphique. Deu:-r:
appareils furent perdus an avril IEFET, par suite de la
rupture de remerillnn de suspensian- En attendant le
remplacement des émerilluns en service un realise la
susperrsirzrrr des appareils en l'assr.rrant ir raide d'un
haut en nvlen.

Un treisieme appareil disparut avec sa bauee de
mnuillage, prnhahlement drague par un chalut,

Par treis fais, un ceurantnmetre et sa tsnuae partirant
erl dérive, mais ils furent heureusement récupérés prali-
quement sans demmage.

Des essais nemhraus permirent d'ameIierer le precerie
de ntuuillage realisé sur lsuuée Iégére en plastique. Un
peut d'ailleurs elsserver qu'a la fin de la missien, grace
aus: antélinraticns appnrfees et aussi grace å I'entraine-
ment du personnel, la manu:-uvre se faisait laeaucrauμ
plus aisernent et le peurcentaae des mesures imrtilisahles
étaient turnlaé È nicins de lü 'ie .

L'enseml:rle des ehrservatiens dep-auillees a ete trans-
rnis au Service Central Hvdru-graphique pcur analïse
des resultats et trace des hadeeraphes.

FL. Î.

3.5. Marées - fterfuctlnn des snnsies

Gurrrrrre nuus l'av-ans indique plus haut l§ 3.31* la
lvlissiun Hu-dregraphique des Certes de France a treuve
en nctnhre 'IBBB quatre maregraphes en fpnctinn : un
ir Audierne, un a Lampaul, un ii Camaret vt un ti Part
Tudu liåraial qui avait ete installe anterieurement
par la Iviissien Hvrlrngraphique de Dr-agage - Un dispe-
aait en uutre des nhsenretiuns du merégrephe de Brest,
installé a l'entree de la Penfeld, surveille et entretenu
par le Service DEI.

Haus ne revientlrens pas sur la dessriptinn deja
dpnnée, des cenditiens de fenctiennement des diffé-
rents appareils. Neus reprerrens ci-dessous les indica-
tierrs utiles peur reapleitatien des eisservatinns.

3.5.1. .rftuuiferrre : pas d'e.'*tplcitatien Ptpparcil de
mente en ecteiare iiiisfi.
35,2, Lamμauf : implantatinn et repe-rage inivellentenfl
-prercises dans le rappurt de l'lngéniet.lr Hvdre-graphe en
Chef Drtais{*}.

rvlaregraphe tI'i`l`l` Ft 15 a tambu-ur utilisé avec de
ncrmhreu:-r. incidents j1.rsqu'å février 195-B :

.fltnn-rnalies de fenctiennement dés uctulare IÉB,

l.'l -'ilflfla-'es Hrdregraphieees, 4' série, terne I? ltîfïil
p-5!'iFIB-
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Echelle ele mares arrachee et rerrrplaeee en janvier
1%? (25 ianvierl,

Netrvelie interventicn le 'IE fevrier 1EiE?,
Nuuveau réglage le 22 mars iiilfiîf,
Flevisiun en septembre “li-.liziî-'.
lvfaregraphe ampurte par la tempete la 31 eeteiare

1951 repeché la B ncrvemlare.
lvliss en place d'un DTT Fi ED a ban-de perleree en

fevrier lélñéi.
Tcmlae en panne le 1? mars.
Flernplacé le 15 mai 1Bl'5B par un BITT B 'lE e tam-

beur.
Fnnctiunnement défcctueutt ifllëllïflï diflfl li! il"-IÎÎF.

hlucage du centrepeidsl.
Marégraphe arraché le 39 aül-Tl” PEI' Hl1Uf'3ii`l'EfH` "lili-|"|"3

vedette.
Flernplacé le 31 aflüt par un l`.Tl'T Fi 20 ii perfpratiu-I1

lmedele amelinrei.

Remarque .“

Chaque hiver, le marégraphc installé a Lampaul est
haie-fe pr,-.¿|;* la grasse hpule rle tempete : la laaie de

HH

PL.H.

Lampaul est un entenncir euvert au Sud-Guest ce s'en-
gcuffre la heule, et il n'est aucun meven de mettre le
marégraphe vraiment a l'ahri. [Test ppurqupi ayant
appris l'existence de prniefs d'an1rinagements de pert
au Btiff (ainsi qu'au Banquet et å Flnscuffl, le Chef
de lt-'lissien a transmis les plans de ces preiets au Service
Central Hr,rdrr;r-graphique en suggerant que seit étudiee
l'installa'tip|'f d'un mare-graphe permanent en I'un de
cea lieu:-t, b-eauc-:Ir-up rnieuit pre-tégés que Lampaul.

3.5.3. Camaret : lmplanfatinn et repérage précisés dans
le rappc-rt de l"lnpénieur Hvdregraplte en Chef Urteislil'
et de l'Ingenie-ur Hvdru-graphe en Chef Heubertnul ' 'l.

.]usqu'en fevrier 1%?, marégraphe Brillé.
hlpuvelle échelle fixée en mai 1951
Marégraphe 'UTT H 20 installé le 'B etrtphre 1913?

dans le puits amenage par les Pnnts et Ill-`her.sssées tu-ut
prcrche de l'ernplacernent précédent.

I'I Annales Hydrngraphiques, 4' série, turtle 'H' i'lElrl'1l'
p. Ina.

r-*;r serres.-res Hμefeersμaasses, s" serie, :tata: rr" tee
p. EE.
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Flappelnns la fprmule utilisee p-la-l.lr calculer la hauteur
d'aau Er Camaret a partir de la marée de Brest, dans le ces
d'une défaillance des mesures å Camaret-

HI. _ H' it 1- 5 minutesi - 5,45 m
bu Hl. est la hauteur rle la marée È Camaret a l'ins-

HHIL

Hi, la hauteur de la marée ti Brest il l'irrstant t.

3.5.4. Port Tudv : implantation et repere-ga presisees
dans le rapport de l'lng-ãnieur flrrrrlrographe en Chef
Ffoubertoul“"'l.

Juin 15511, des livraison de l'abri et du puits, mise en
place de E maregrapltes CTI' I'un a tambour 15151,
l'autre il ruban perfore lH 251.

Enlèvement du marégraphe portatif américain le
22juilIeL

Cictubre 5? enlevement du CTT H 15, tombe» en
panne et remplacement du CTT ff 25 par un appareil
version ameliuree.

3-5.5. Brest 1 l'installation qui comporte un maregraphe
a tambour de grantle precision a ete completee par la
mise en place d'un mareieraphe CTT ft 25 à ruban per
tore qui a servi a la mise au point de ce tvpe d'appareil.

i'"1 Jlrlrtares Hμdrueraphrtsues, 5" serie, t1tili"-31, nf' 1'-*fu
p. 41'.
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3.5-5- Redaction elessorrrfes

Les sondes ont été réduites de la marée dans les
ce nclitiens suivantes :

- Campagne de 1555 : les dispositions adoptees
ont ete celles tletenninees par rlngenieur Hvdru-graphe
en -Chef Crrtais lvoir il ce sujet la rapport de cet
Ingenieurl'l.

- Campagne de 155? lîone au Bud du Finistérel I
les sondes ont été ccrrige-es de la marée a Port Tudtr
sur l"enseml:rle dtr leve.

-Campagne de 1555 : la manie utilisée pour la
réductibll des sbncles a ete celle de l"-observatoil'e de
Camaret.

3.5. Travaux divers 5 proximité des eütes

le diverses reprises, au cours de la Mission, des travaux
lui ont ete demandes par les autorités maritimes locales,
avec 1't-record de la Direction Centrale- Il s'agissait dans
la plupart des cas de slanclages en rade de Brest, exécutés
È trés grande échelle, cpmplétés parfois par des dragages.

l'l An.-aies Hvefepeefiiovev. et serra, r-.erre tv tte-rtl,
lm-fiBetflH-
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3.5. 1 . Sorrcfages ffμdroylilpflfouaa

Du 'iii au 25 octobre 1551-', |'.r'-tsr:roi'aiar:* avec sesdcult
vedettes effectue des sondages pres de l'lle Longue, ti
I'ecl'leIte de 1r"1 5151], ce qui impliquait le travail par
radioguidage a partir de stations ii terre-

En septembre, octobre et novembre de la méme
année pendant 5 jours en tout, deuil. vedettes sondére nt,
d'une part deuil-l .tones de petites surfaces fi-'5 métres sur
55 rnétresl situées de part et d'autre de la grande jetée
de la Harle rftbri, au rlroit du Pilier Est léchelle 1i'55'[li et,
a la même echelle, la fosse du Fi'r'chei'.iev.r en rade abri
la long de Fappontement de la Grande Hiviérel - et
enfin en decembre. a |'eohelIe de iii 555, I'acces de
cette fosse jost|u'ar.ut fonds de 12 métres.

Ces sondages en Flad Abri furent complétés en janv ier
1555 par des recherches eftectuees par des plongeurs du
2'“'““' Groupe de Plorigeurs-Démlneurs [GFDL aides par
du personrlel de la fllfissicn, en raison ele la présence,
dans cette zone, de nombreuses obstructions.

En février, lålstroiaae avec ses deus vedettes, alla
sonder, dans les memes conditions qu'en octobre 1553,
une :-'one au Nord-Est de l'IIe Longue iechelle 1.i'1i]i.1[1l.

En mars et avril 1555, apres creusement realise
par une drague il g-o-dats, la Mission eut a esecuter de
nouveau les sondages il grande échelle de la souille du

52

PL- 15-

Fl'r'ci1cir'co en les complétant par un dragage au moyen
d'une drague au rail, mais, le plafond demande etant
trop prés du fond, ce plafond ne put etre assure.

.ftprés une nouvelle intervention de la drague é godets,
ces sondages de la soullle, furent donc repris il la fin de
juillet 1555 et completes par un dragage 5 la drague
hydrographique depuis cette .tone jusqu'ã la sortie de
la rade abri.

Tous ces sondages furent réduits au moyen de la
marée enregistrée au marégraphe de Brest.

3.5.2 l'1-fasures de courants

Dés novembre 1555, une mesure de courant de 25
heures fut effectuee pres de l'lIe Longue la 111311 m
dans le 1223 du mât des Tcrpillesl.

Les 5 et 1' fevrier 1555. des mesures de courants
furent effectuées, par les soins du Hfr Hall:ev'rn dans
le goulet po-t.lr le compte de l'arltenne Brestoise du
GE.lî't.

Enfin en juillet et aout 1§5, la Mission préta son
concours lpersonnel et instrumentsl pour une série
de mestrres de courant en Flade de Brest 125 stations
au bénéfice du l3E.flr.l et dans Fembouchure de I'üdet
lll stations au bénéfice des Ponts et Cltausséesl.

macmont5
Rectangle 



3-5-3. Sondages sfsrrlfques

En decembre 1555, la Mission prorérla å une série
de sondages sismiques au profit des Ponts et Cllaussées
et avec le concours de la Compagnie 'Générale de
Géophysique lCGG1 qui fournit lc 5parlr:er installé
fr bord du navire baliseur- Le Groupe d'Etr-rrla de la
Guerre cles. Mines lGEGI'v1l apporta son concours llnaté-
riel de mesures acoustique il prortimité du fondl. La
Mission fournit le personnel et les instruments pour 5
stations é terre de radioguidage 2 ce travail avait pour
but l'etr,|.tle d'un chenal d'aocés pour super-pétroliers.
En complément, sur denlande des Travaux Maritimes,
des sondages sismiques furent egalement effectués aus
abords de l'lle Longue.

3.5.4. riiliverar

A cette occasion, la Mission dut intervenir pour
lever une alnbiguité qui s'était manifestée au sujet
des positions geographiques en raison des confusions
qui s'étaient introduites entre les différents systémcs
de coordonnees iLan'lbert Allemand, Lambert I et
il, compensés et non compensésl.

Enfin la Mission fournit son concours pour la dé-
termination des positiorls géodésiques des antennes
HAGEP laoot 'i555l a la demanrle des autorités ma-
ritimes locales-

3.Îl'. Essais cl'équipernel'lt's divan

[Toctobrc 1555 é octobre 1555, la Mission Hydro-
graphique des Cotes de France a eu l'occasion de pro-
céder il un certain nombre d'essais intéressants d'appa-
reils nouveaux lou nouvellement acquisl-

3-Îr'- 1 - Photo sous-marine

La lvlission a ptr essayer en octobre 1555 a bord
de 1'.-'-1l.*'dar:*c un appareil de photograμllie sous-rl'larin-e
prete par le Laboratoire de Biologie sous-marine de
Roscoff. Cet appareil présente des possibilités intéres-
santes, rnais il exige, pour que son emploi soit valable.
des conditions de transparence du milieu marin qui, il
faut bien le dire, sont asset rarement realisees dans
la .tone de travail.

3.1.2. Appareil cle mesure acorlrstiorra des ,o-roprfaifés
du fond .sous-rrlarfn

Essaye d'abord en decembre 1555 par le Groupe
rj'Etut|e de la Gtlerre des Mines, cet appareil, compre-
nant un bruíteur situé sous le batiment oui l*utiIise
et un bydropbone remorque, a pror-:imite du fond,
é 155 métres environ sur l'arriére de ce britiment,
fournit des renseignements qui. conjugués avec les
sondages sismiques, sont fort interessants.

Flerrouvelés en iuin 15151 les essais permirent
d'obtenir certains résl..1ltats malgré la difficulté qui
résuitait de i'impossibi|ité de mettre en oeuvre simul-
tanément les 2 procedes lacoustique et sparieerl.
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3.13. 5-'orrar lateral

En mai 1553, il a été loisiblo de suivre les essais
du sondeur latéral de rlnstitut Francais du Pevele
[5.e.|1a|t_ å Igor-r;l r;|r_r Florence sur les atterrsges de Blast 1
la mission a fourni les équipes de radioguidagc pour
determiner les positions du batiment. En juin de la
infime année, la Mission a pu suivre les essais de ce
sonar latéral, é bord du meme batiment aus abords
de Groix et de Belle lle, en fournissant récepteul ct
équipe pour determiner les positions si le mer au moyen
ele la chaine cle radiolocalisatiorl -Toran lll D -. Le
sonar semble devoir etre d'une utilisation extremement
intéressante pour la recherche des hauts-fonds et de
leurs tetes.

En septembre-octobre 15511, a été essaye, ä hnrd
de vedettes, le sonar lateral Eclsertofl. présente est
la maison Corlevintec, en rade de Brest. L'utilis-ation
ele cet appareil semble trés prometteuse. ll y aurait
indéniablement intérét a ce que le 5ervice Hydrogra-
phique se rende acquéreur de ces appareils tlulit l-il
mise en eeuvre systématique, permettrait d'amélic-rer
considérablement la connaissance des fonds du plateau
continental. A noter que, en ce qui concerne l'ap-pareil
pour grand bâtiment il faudrait prévoir l'ilfl1liflHi1BlT'lBflÎ
e|r_r bâtiment -_tonoel_|r en raison des dimensions et du
poids de la partle immergée de ce sonar latéral-

3.2-'_-li. f ftrdrodfsr

En iuillet 1553, la maison De ll-latt al envoyé un
ensemble llydrodist et deus: ingénieurs po-ur effectu-er
les essais et l'étalonnage de l'appareilL l'opél'aticl"l a
au lieu a bord de la Boussole et la portee obtenue a
tite ele EE kilomètres- Pour aller plus loin il eut fallu
placer I'antenne émettrice plus haut, att-dessus de la
passerelle tlu batiment, ce qui n'était pas possible sans
augmenter la longueur du cablage, operation qui eut
entrainé une reduction de la puissance de l'émission.

L'utiIisation de cet appareil parait trés intéressante,
notamment lors des opérations d'étalonrrage d'une
chaine de radiolocalisation. En septembre 1555, d'al.ltres
essais de cet equipement ont pu etre effectués dans le
Golfe de Gascogne à bord du navire rllsfragafe, qui
determinait ses déplacements par rapport é une plate-
forme fiae mouillee au large. Pour cette derniere ope-
ration Ia Mission a fourni l't-lide d'un Dfficier-Marinier
Hydrographe.

3.Îr'.5. rl'-'ln terme ieglére

En fevrier l55?, la Mission e procédé aux essais
-d'une antenne en fibre de verre ll.erci dont Fintérét
racine en ce que, du fait de sa légèreté, cette antenne
[qui peut servir rl'antenne émettrice Toran] devrait
pouvoir étre facilement instailee sur un sémaphore
ou un phare, Le premier essai a montré cependant
que l'antenne est trop souple pour qu'il soit possible
de la lraul.-anner de maniére é la rendre immobile comme
il serait necessaire pour cet emploi-
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3-?-E- Hatraa reponofeuse Atoatef

En vue Lie matérialiser un repère pour le reealags-
d'un bâtiment travaillant sur une ehaïne Toran, une
tatla balise a ete mouillee, en seotembre 15.-IEE. La
mouillage a étú fait dans da mauvaises oonoitions-
Cependant la balise Était dotée d'un traïnard de
grande longueur looaxíal hors d'usage fourni par la
sanrins focal des nähles sousmarínsi on vue de sa rè-
eupåration éventuelle.

Les essais de repårsge entrepris å bord de iüfistrofabe
Utiflisant Un súndeur M5 25 F múdifié dans ee but ont
ita intruotueus.

3-Îr'.`."- Din-Hm

La Mission il partiûipå aux exμerirïsentations
"St-ruhermor" du GEGM en septembre 1963. ipoisson
femùrqué susceptible de déceler la pråsanee sur le fond
d'une mine!-

La Missiún H Également |Jat'tiei|aÉ aux campagnes
de mesure et d'ètude du rayonnement du ra-::Iio›μhare
de Crear-:h: tout d'abord en mars 11'-.`*1I'.i»E, grâce au
eonoours da I'.a'-'lstrofaha plane au moyen de Is ehgïnrg

E-1

Turan 3D. puis en tournissant un réozpteur et une
-Équipe ifhïdrographas embarqués pendant quelques
jours å bütd du baliseur Georges de Joly. La Mission
a egalement procede aus essais d'urr tr-I-Iémetre Lssar
dorrl |'emμloi pourrait etre envisagé pour |'exéeutiun
de ITIesI.|I'es très précises en mar : mais ees essaig doi-μrgm
enoore être üompiütes pour en éprouver non seulement
la précision mais aussi la fiabilité de i"apμareiI.

Remarque

La Mission a egalement participé å |'etue:Ia du nombre
des bâtiments passant journellemem au Nord-Buggy
dflussssnt ipositions - oaps et vitessei. La suit:
da cette etude a ete confiée au sémaphore d"iJuessant,
ue qui swiss I'immobiIisation d'un bâtiment ou d'une
Équipe de la Mission.

Eníïn, en 1955 lno1rsml:|ra} un niveïlement {Er lsiio-
mëtres] a été poussé jus-:|u'au fort du Talud- La tamps
at les oiroonstanoes n'ont pas parmis d'aIfr-:etuer les
visées douhlas pour transporter le niveau de rèferanee
du Hiïellement Génúral de la Franoe jusqu'à l'IIe do
Groix.-
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CHAFITFIE l"v'

DUNELUSIDN

De septembre 'E955 å octobre 1955. la Mission
Hyrdrographique des Cotes de France, e pratiquement
exéctite tous les travaus qui lui avaient ete prescrits
par les instructions Techniques. Cependant son travall
a ete souvent entrave pour des raisons diverses.

it.1. Eircortstances meteorologiques

Elles ont ete, en general, celles qu'on pouvait at-
tendre, suivant les saisons tit cette estrentite de la
Bretagne, mise a part la ttes violente tempete qui,
a le mi-mers 'iElEÎr', e tleveste les installations de la
chaine Toran 3 D et, de ce fait, a retarde d'un bon
rnois le debut des operations hvdrographiques de la
campagne 1'È-PET.

4.2. Bâtiments

La lvlission n'a pas ete gatee: le Mouches n'eslstait
plus, le Heeuternps-Beaupre n'e pu assurer l'e:|-tecution
du travail qui lui etait confie qu'au pris d'un ellort
constant et epuisant de la part de l'equlpage, oe qui
n'empãcheit pas la repetition des avaries necessitent
la retour au port, avaries qui allaient en se multipliant
au fil de-s rnois-

Le Laperouse n'a pu être remis en etat de prendre
la rner et la Mission n'a pu en aucune laçcn compter
sur sa participation. L'flJr`dade a ete retiree de la flot-
tille da la Mission des 195? pour une destination autre-
II en a ete de meme de la Boussole des le debut de
T953. Le Bir Harreim- bien que remls en etat apres
une longue immobilisation, est tombe en avarie des
sa sortie de earena-ge, ee qui a retarde pratiquement
de trois mois son entree en service-

Seule, lüilstrolabe a toujours ete tidele et c'est elle
qui, de loin, a rendu les meilleurs services.

II convient tle remarquer, à ce suiet, que la perte
du Torregt Éartyon, a motive le eiëtaehefltent å plusieurs
reprises, d'un cu de tous les bâtiments de la Mission
pour la lutte anti pollution-

4.3. Personnel

La Mission, a quelques exceptions pres, a toujours
eu le personnel prevu au plan d'arrnerrrent-

Un detail toutefois: par suite de la dëlieienea t2lLl
personnel conducteur de camions "poids lourtls", il
a fallu, au moment des transports des émetteurs ds
rediolo-calisation Toran, combler les vides å l"£lide des
grades hiμdrcgraphes titulaires du permis P-L. Cet es-
pe-dient est evidernrnent préjudiciable ã la bonne marche
des treveust de redaction.

l]'eutre pert, il convient de remarquer qu'il bord
des EH.2 Lfilstrolabc et li-'cosscrel il n'est pas prevu
tl'embarquer un supplément d'efiectit pour assurer
la navigation sans faire appel eu personnel des equipes
hydrographiques reguliercs- Il manque alors, ä bord
de chacun de ces batiments- un chat rie quart dont
le presence serait bien utile pour faciliter le vie å bord
des sorties de longue duree au large, et surtout pour
ameliorer la securite de la navigation dans rles :tones
tres trequent-ees Illon-g-courriers et chaiutiersl* alors
que le bateau hïtirographe suit souvent des routes
traversières il la direction generale du tratio-

Eien que poursuivi regulierement. le travail de re-
daction n'.-.itait pas acheve, lorsque- le 1" octobre
IEEE, I'ln-genieur Hyrdrographe en Chet Houbertou,
prit le direction de la lvlission: il restait encore a re-
diger une partie des sondages exécutés en juillet. acet
et septembre 1958.
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CHAPITRE l

GEHEHÀLITES

1.1. Le present rapport décrit |'activite de la Mission
Dceanographique de l'Atlentique lllrlûrirl au cours de
la période du 1" Uotobre 19?4 au El] Septembre lÉ1ÎI"5.
ll decrit egalement l'at-ttivité de la Mission Uoeenogra-
phique de la Méditerranée llvlülllll concernant le leve
bathvmétrique du talus continental au large des ootes
méditerranéennes espagnoles, leve execute en coope-
ration par les deus: Missions-

L'Ingenieur en Chef de l'Armement lHvdrograpl'|el
Demarliac, Directeur de la Mission durant cette periode,
suooédeit å Flngénieur en ühcf de l'n.rmement lH1,rdro-
graphel Echrumpf-

1.2. Movarrs de la Mission

A. Moyens flottants

La Mission etait embarquée a bord du Batiment
Dceanographique d'Fnrracast-sans commande succes-
sivement par MM- Marquette Fourqr jusqu'au 'il Décembre
läï-ll et de Blois de la Calenda, Capitainas de Fregato.

Ce bâtiment reoent est décrit dans le rapport de
M. lIomolet-Tirman|'_'i- Il est très bien equipe pour
tous les travau:-t d'h1,rdrogra_ol'|ie et d'oo|':anographie,
et a recu, au début de l"année 1915, un ensemble in-
formatique ÈÈTÈD l5trstÈI'rte dflliroquisition et de
Traitement .automatique de Donnees)- Ce navire e
ete utilise de tation asset intensive durant la periode
consicleree: îtull jours de mission en dehors de sa base
de Brest, et 13? iours de mer dans l'année au cours
desquels 30 ooo milles ont été parcourus-

Les points faibles de ce navire sont 2
'll stabilisation antiroulis ineffioaoo i
al plage arriére entiérement organisée autour du

Eonal IFP, et absolument inutilisable pour tout autre
chose;

lli fragilitri et manque de souplesse de toute l'hvdrau-
tique ; treuils lourds, portiques, grues et guindeau :

ti) mauvais etat des vedettes httdrographiqltes de
B mètres de recuperation; le protorvpa das nouvelles
vedettes en plastique de 9 mètres n'a site livre que
durant l'été 1'èi?5 et n'e po etre essave avant le 1"
Clctobre _:

Es] oomplesite at manque de Fiabilite de l'appareil
moteur ;

l'l Annales Hμdrcyraolrioces, Ni' T43, 51"" serie, 'Iro-
luml -li, fasclcull 1, 191-'E.

EE

tsi ii-agilité et vulrreraaílíte des propulseurs ausi
liaires;

Tl manque de souplesse de la climatisation-
Tous oes points, å l'e:tceptíon du dernier, ont lege-

rement diminué le rendement de la Mission. En parti
oulier, le point 1 a empêché d'eZ*tEi'outcr plusieurs stations
hvdrologiques durant la mission sur le polvgone acous-
tique des .ftçores ; les points 2 et Ii! ont conduit ä ima-
giner un bricolage pour remorquer un poisson de me-
sures oceanographiques de facon peu urtbodo:-te; le
point 4 a arrété prématuretrrent la petite sonde au
Sud de le Bretagne en novembre liiîtl, le point 5 a
retarde plusieurs fois Fappareillage du batiment de
quelques heures, les génératrices de la propulsion prin-
cipale refusant de s'amoro-er, et a diminué la vitesse
de sonde par houle movenne par suite de disjenction
intempestive; enfin la point B a empeche le batiment
t:l'erttrer dans des petits ports espagnols do faible Dro-
fondeur.

E. Personnel

Le Directeur de Mission a été secondé par M. Euvon,
Ingenieur de l'Armement. En outre, MM- Euével,
Ingénieur de I'Armemcnt, et li-iouraud, Ingenieur de
réserve, ont participé aus travaux jusqu'-i leur débar-
quement au mois de tlleceml-rre 1e?4-

Le plan d'am'rement en *Eifficiers-marinrers h1,rtiro~
yaphcs lil PME et 5llllTSl était largement irortorei,
et il n'v a pas eu de problernes de personnel, tant pour
les travaus de leve que pour la redaction ou la mise
au point du SÀTÀU.

La situation etait rnoins satisfaisante pour le per-
sonnel alectronicien: l'lngÉnicur des Etudes et Teob~
niques d'FrrmotTlent Pelle, embarque depuis plusieurs
annees .ii la MDA, a ete remplacé durant rautornne
19Î-"Il par un agent sous contrat. Ce dernier. rnårrrlt
avec I'aiele d'un .fltmirant de reserve de la branche scien-
tifique effectuant son Service National, n'arrivait pas
a assurer la maintenance de la totalité du materiel
électronique de la Mission, surtout depuis l'en'rbar-
quement du 5.l"tT.Fl.D ,' un choia a dû être opere durant
le levé batlwmetrique de Méditerranée, et la remise
en etat de l'ensembla de gravimetrio en panne a ete
differee. Uembarqucment d'un nouvel Ingénieur des
Etudes et Techniques d'.flrrmart|ent, M. Mondot, cn
Septembre 1'.~Îiîf'5, devrait resoudre au moins partiel-
lement le probleme-
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E. llitovens de transport

Les irehletiles aftaetiãe ii la Mission, soit 2 hrealts
Peugeot et 2 eamiuns Iúus terrains 5':-.a1i'iern_ en hun
etat, ufll essuri' durant teute le periode considérée
un ben service. Ils étaient en nombre si.ifI'iser'it |:H:i|.lr
le pro-gramme premrrl: et n'ont μriltiquelflent Iarrlais
ete inelispenihles mu! μeur de eeurtes périodes durant
la missien en Espagne BIÎI les routes, en dehors des aute-
reutes, sunt très mauvaises, et les deμanneurs rares,
surteut pour les 'vehicules Peugeot, cette marque èïilrlt
peu répandue dans le péninsule ibéiiqull.

Enfin, elurent tuute la durée du leïè bathemetriqlle
de Mediterranee, un hëlieoptere Alouette Il fourni
par la flfittille 22 S ele Lanireo-r:-Foulmie ii été embilrquiå
sur le B.-El. D'Enrrer:asreau.r et a rendu les plus grands
serviees.

III. Base ã terre

La base de Teullzrretfh n'o pas ete utilisee par le
Mission Eieeanographique de I'Arlatique durant la
μeriede ebjet de ee rflμpu-rl, seul' GDITIITIIJ dep-Êi-1; des

3

gres materiels peu utilises. Lïitiliaation des alvéoles
rie la hese prütëgee de la rleiustie-ine Eseedrille de Dragage,
a laquelle la MDA est organiquement rattachée. etait
en generale plus pratique-

1.3. Travaux effe-:más

iüiμrès une eseílle de repre-sentatiion å Hnreleaux du
1" eu Tl' uetobre 19?4 à l'oeeasion d'üEEANEi~ïF*C'i T4,
le E11 lIi'Enrreeasreater a poursuivi le levé bathtime
trique re-ouller au sud de la Bretagne entre les Iles rle
Glenan et |'lle de Greiit en nütühre et novembre 1EI?'1
juse|u'a |'entree du bâtiment en litdisponibilite Perio-
dieue pour Entretien et Fleparationa llPEFll en
de-.eel'nhI'e 19?-4* et janvier 1'9Î'5.

La mission au polygone aeo-ustittue des Açores
IIAFAHI a ete eneeutee en Fevrier mars 'lB`i'5, puis le
leve bethv-m-åtrique de Me-dlterranee au large des eotas
espagnoles i:i'avril rl juillet 1Ei=?5.

Des le retour a Brest, en août 'l9?5, la preparation
de la reprise du leve au sud de la Bretagne a ete entre-
prise, apres les permissions tI'ete du personnel et durant
l'ini:lisponil:iilite DISAE du D'Enrreeasreatrx.

E9
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EH.ifii.PITFlE Il

LEVE CDTIEH ENTRE LES ILES DE GLENÀN ET L'|LE DE CHOIX

Ce leve a ete entrepris en avril 1l':t'M sous la tlireetion
de I'lEA É-chrumpf, mais il avait été bientot interrompu
pour des lâches plus urgentes. ll a été repris en octobre
et en novembre IEIT4, mais l'a=u1:i:imne est peu favorable
aux travaux de petite sonde en vedettes et ceusi:-ci ont
été Iapidemeltt arrêtés, le mauvais temps rendant tout
travail en embarcation impossible.

Seuls ont été effeetuées les lravaust suivants :

li' Fleprise des profils de sonde qui avaient du etre
annulés au cours de la rédaction du levé du printemps ;

El' Détermination do la totalité des natures de fonds
dans la rone déjà soudée :

3:' lt eeheri-.l-les rie roches et hauts ronds dans la meme
aone ; deux recherches dans la zone eondée en vedette
sont restées ineomplétes ;

4.1' Heelierehes d'épaves au sondeur el megnétométre.

Guire la détermiltetiort de la nature du fond avec un
plomb suillé aux nceuds d'un reseau de longueur de
maille d'un ltilométre, deux douzaines i:l'éehantiIlons ont

Ti]

été prélevés â l'aide du ramasseur Leger et deus earottes
ont été faites avec l'apparoíl líullenberg.

La zone sondee ainsi que les méthodes de localisation
utilisées etant tleerites dans le rapport de l'lGA
Ei:hr1_|mpt['l_ elles ne seront pas reprises ici.

Les documents envovés au SHUM durant l'hivt-r
'IEIT4-T5 sont:

- 3 minutes de bathvmetrie :
- 3 minutes de recherche de roches ;
- 15 fiches géodésique: ;

2 fiches i:l'ol:rservatoire de marée.
Pour éviter la multiplication des documents i;l'arph ives,

la rédaeti-on a été effectuée sur les minutes memes de
M. Echrumpf qui las a signées : toutes les aiehives eoni:er~
nant ee leve sont done ã son nom.

La reprise des sondages dont la préparation e été faite
en septembre *IEITE est prévue en octobre lüïã.

l'l Arrneifer Hμdrogespl'ii'o'ues, 5" serie, i.rpl_ E, tai.-.|;_ 2.1513
[n" il'-45-I-ÈTG] p, E"Et_
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CHi¿'iPlTRE lll

LEVE BÀTHYMETRIGUE EN MEDITERRANEE

3.1. Généralités

La zone a lever, le talus continental au sud des iles
Baléares et au large des cotes espagnoles ries provinces
r:|'A|iea=nte_ de Murcie et d'rfiiIméria, est comprise appro-
ximativement entre les méridiens 2“'lCl' W, 5“E et les
lsobathes iüûü et .i.'-'îstiili' métres. Ce levé est la suite
de celui exécuté par ia Mission Hgdrogrepnique des
Cotes de France et d'r|itfrique du Nord en 1'551 sous la
direction de l"lng-énieur Hvdrogrephc en Chef Brielli.

Comme l'exécution de ce levé nécessitait la mise
en place d'une chatne de rarlionavigatinn à grande
portée en territoire espagnol, done de frais d"exploi-
tation élevés, le Eenrice Hvdrographique et Gcéanogra-
phique de ia Marine I[5HDMi décida, pour diminuer la
durée des implantation hors de France, de ioindre
les move ns dela Mission Goéa no-graphique de |'Arlantique
È ceux de la Mission Clcéanograpllique de la Méditerranée
lMGMi, la direction générale du levé étant assurée par le
plus ancien des Directeurs, qui se trouvait litre celui de la
MGA.

Les bâtiments h-,rdro-graphiques espagnols n'ont pas
participé il ce levé.

3.2. Préparation des travaux

ai Les premiers contacts avec le Service Hvdrogra-
phique Espagnol ont été pris au printemps de l'année
19?-il par i'lngénieur en 'Chet de lïlirmament Fouiol,
de la Direction du 5HCl'lll'l, lors d'une mission si Madrid
et si Cadix.

Une réunion des Directeurs des Missions concernées
avec l'lngénieur Général, Chef du Elureau "Etablisse-
rl'ient-Missioria" eut lieu au début de l'été ã la Direction
du SHGM å Paris pour étudier le programme et les
movens å mettre en ceuvre en Espagne. Pour accélérer
les délais de mise au point de la chaine de radionaviga-
tion Toran BG aprés son implantation en Espagne.
et diminuer ie volume des installations ri terre. il a été
décidé que cette chaine n'aurait pas de levé d'aml:ii-
guíté. le calage et rétalonnage etant ohténrrs ã l'airie
de balises Trident, matériel léger et rapide ii mettre
en oeuvre qui sera également utilisé au voisinage des
cotes oû le recoupement des livperboles sera mauvais.
Enfin, la responsabilité de la préparation de la campagne.
notamment de la mise en place initiale des stations
Toran et Trident par voie maritime å partir de Toulon,
est contiée a la MGM.

i'] Annales Hvdrogrsgoníeoes, 4" serie,Tome iIi'v', 1959. p. 1.

bl En septembre 191-'='-i, une nouvelle mission en
Espagne du Directeur de la MGM, I'i.'[Z.rfi.. Honnot,
et de i'adjoint au Directeur de la MDA, l*l.A. Guyon,
reprit contact a Madrid avec la Marine Espagnole et
I'"lnstituto Geografíco r,r Cadastral", et, a Cadix avec
l"'lnstituto l-lidrograticc“. Cette mission permit de
preciser aux Espagnols la projet de campagne, de réunir
les documents nécessaires po-l.lr sa préparation tech
nique : schémas de triangulation, listes de coordonnées.
fiches géodésíques et cartes diverses, enfin, de préparer
la mission de reconnaissance du terrain.

ei Cette reconnaissance a été laits le mois suivant par
l'I.F'.A. Habert de la MGM et l*l..n.- Guvon de la MGA
en compagnie rI'Citticiers de marine eme-gnols 1 MM. Les
Lieutenants de Vaisseau De Lara de la Marine il
üarthagéne. Nueho de l'"lnstltuto Hi,rdrograpl'iico" et
.Eara nd-ona du batiment hvdrographique Juan oie ila Cosa.
Ges Gificiers ont été des partenaires actifs et des inter-
médiaires indispensables auprés des autorités et des par-
ticuliers espagnols. La cote entre le Ba-p de Gate et le
Gap de la hiac, les iles de Majorque, Ibiza et Formentera
ont été reconnues, permettant une premiére implanta-
tion Toran couvrant toute la :one ã l*'Guest du méridien
de Maiorque- Le temps a manqué pour achever la recon-
naissance à Iillaiorque et entreprendre celle de Minorque
ainsi que pour la plupart des mesures géodésiques-

di Le matériel de localisation a grande portée Toran
3 G U stations d'émission : 2 réseaux en mode lit, soit
4 stations, et i réseau en mode E, soit 3 stationsi ainsi
que les véhicules ont été transportés dans les ports les
plus voisins des poipts d'implantation par la gabarre
.ll-farce! ile' Bihan du 19 janvier au 15 février `lflÎr'5. Ce bâ-
timent servait en outre de base é l',{r.,¿[uipe du la MGM
dirigée par i'l.C...e.. [lonnot en personne. tîette équipe
mit en place les stations et effectue les travaux géodé-
siques nécessaires. Une équipe réduite. dirigée par
I*l.P..n. Habert est restée en Espagne pour terminer les
travaux, tant géo-désiques qu'électroniques.

ei Le B.G. Grigny et le B.H.l La Recherche de la
MGM ont effectué du ii] au Els mars une mission dans
le .rune du levé pour la mise en place cles balises Trident,
pour essaver la chaine et |'étalonner a raide de ees
balises.

Debut mars, une liste de coordonnées définitives
avait été envoyée .is l'Elabiissement Principal du Service
Hvdrographique et Gcéanographirque de la Marine
iEP5HGM] pour calculer les mappas Toran et Trident
née-essoir'es aux sondages. Les caractéristiques des
réseaux Toran. les coordonnées des antennes et des sites
Trident sont données en annexe.

l'l
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fj .Ftprés le début des sondages, une équipe rie la
Müfli dirigée par l'l.J'it. Guvon achisva la reconnaissance
des iles Baléares et prépara le déplacement des stations
Toran pour les sondages a l'Est du méridien de
Majorque, et l'implantation du Trident au Nord et é l'Est
de Mirrorque pour couvrir une .tone relativement proche
de l'i`le oit il n'est pas possible d'obtenir de bons rccou
pernents Toran et pour permettre aux batiments son-
deurs de travailler pendant la mise au point de la
deux iéme configuration Toran.

3.3. Géodésie

Les opérations géo-dérsiques qui ont abouti é la déter-
mination des coordonnées des antennes furent effectuées
du 21 janvier au I” mars `lEl'.-'Er simultanément aux opé-
rations d'lmpiantation et de mise en route de la chaine
Toran-

Les antennes Toran et Trident furent placées é partir
des points de 1'", E" et 3" ordre de la triangulation
espagnole, dont les coordonnées nous avaient été four-
nies grattlitement par le "`5ervicio Geografico 1,1' Cadas-
tral" de Madrid. Aucun point d'une autre provenance
lservice Htrdrographique. Service Géographique des
Arméesl n'a été utilisé.

Erune facon générale. tous les points retenus pour
v installer une antenne se trouvent il proximité immé-
diate d'un point de la triangulation espagnole, les opé-
rations de trianr;-rletion se s-ont alors réduites é un ratta-
chemerrt par cheminement a la mire invar de l'antenne
au point géodésique.

Chaque fois que cela était possihie et ne retardait
pas outre mesure l'avancement des travaux nous rlous
sommes cfforcés de placer I'antenrie a partir de 3 points
de la triangulation espagnole éloignés de 1D é Étl ltilo-
métres- Ce fut notamment le cas pour leurs points du
Cap de Gate. du tîap de Palos et du (Zap de la Mao- .tt
chaque fois, aprés avoir corrigé un certain nombre
d'erreurs clues å la précipitation qui nous avaient causé
quelques inquiétudes, nous avons obtenu des résultats
corrects et suffisants, tous les lieux observés pour un
point se coupant ir l'intérieur d'|.rrr cercle d'un métre de
diamétra-

Un certain doute subsiste toutefois sur la précision
absolue des points place-s, et il n'a pas été possible de
l'éliminer ce n'était d'ailleurs pas notre but, sinon il
aurait fallu organiser une campagne géodésique de
grande envergure, hors de proportion par rapport aux
objectifs de la campagne.

Pour le comprendre. ii est nécessaire de revenir sur
l'origine des coordonnées toumles par les Espagnols,
la nature de l'infrastructura géodésique et la qualité
des fiches descriptives des points géodésiques :

l."origine exacte des coordonnées des points géodé-
siques espagnols est assez floue et peut varier suivant les
régions et les provinces-

La triangulation espagnole dans les régions qui nous
intéressaient est ancienne et les observations avaient été
calculées sur l'ellipsol'de de Etruve défini en 135-Ê. Dans

il

un passé relativement récent le Service Eiéograplrique
Espagnol a atlorpté l'ellipsoi'de international et a fait
convertir sur ordinateur sans reprendre la triangtllatiron,
les coordonnées des points anciens dans le stféffïmfi
Europe ED. en projection Mercator et ti-T-ivi- Cas nou-
i,rr;-Iles eoordonnées ne sont donc pas supérieures du point
de vue de la précision aux anciennes.

Elles se référent de plus, fr des points bornes trés
anciens. l-'les bornes qui représentent l'inirastructure
géodésique se présentent sous la forrrle de gros piliers
stationnables trés visibles de 2 il 3 métres de haut Malgré
le pessimisme du E-ctviee Géographique de Madrid qui
nous avait laissé entendre que nc-us avions pau de
chances de les retrouver, pratiquement tous les piliers
ont été retrouvés. Ils etaient de plus en général dans un
excellent état- il nous a été rapporté que l'anb'etien
ele ces piliers gé-odésiquas revient aux communes et par
suite les piliers détruits ou en lnauvais état dont du étre
reconstruite, ã l'insu. semble-t-il, du service géographique
central- -[Ilot-lis été recoostruits exactement au méme
point il ll n'a pas été possible d'ootanir une confirma-
tion valable. différents avis recueillis semhlant indiquer
qu'ils ont été recunstruits ét peu prés au méme endroit
que l'ancien pilier-

il n'a pas été possible- étant donné le calendrier
imp-osé pour effectuer les opérations géodésiques préli-
minaires au levé, d'approfondir plus avant ces
problémes-

Par contre- en iiiïe, les Baléares ont été rattachées
optiquement au continent espagnol par fermeture de
deux grands triangles é cheval sur le continent at les
Baléares, llbiea. Majorquel.

Le calcul des nouvelles coordonnées des points
gécidésiques des Baléares était en oours au mois de
ianvier iElÎr'5. L'attente de la fourniture de ces coordcn
nées a retardé l'cxéc.ution de nos calculs et l'adoption
t-'les coordonnées des antennes placées sur les Baléares.
Les coordonnées des points qui nous étaient nécessaires
ont été calculées tout spécialement pour nous. et com
muniquées si titre provisoire et avec précaution. car la
fermeture d'un des triangles de rattachement optique
des Baléares au continent n'était pas exeellertte et de
l'ordre de quelques secondes.

Les calculs ont été effectués en projection UTM
fuseau Eli] et 31-

La liste des coordonnées des antennes déterminées
au cours de cette phase préparatoire est fournie en
annexe 2.2. Aucune fiche géodésique n"a été établie.

Une erreur sur les coordonnées des antennes situées
é Cabo Eiianeo a été détectée au cours du levé par la
M.D-A. Cette erreur, si erreur il v a, n'a pu étre réduite
a cause du fait que ic-s visées entre les points de 1"'
ordre avoisinant la phare de Cab-o Eilanco et le phare
lui-niérne ne passaiertt pas au ras du sol et qu'il aurait
fallu ériger des tours pour effectuer des visées de
vérification-

Le phare de Gabe Blanco étant point géodésique,
et n'a*,*ant retrouvé aucun pilier géodésique alentour,
nous avons admis que les coordonnées fournies se rap-
poriaient a l'axe du phare-

i"3
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En résurrxf. la précision des coordonnées UTM fournies
par les Espagnols est de l'ordre du métre, Une incerti
tude de ti métres environ subsiste sur les coordonnées
attribuées par la MGM å Cabo Blanco fMajorque] que
l'étude des différentes observations n'a pas permis de
diminuer, les autres résultats dans cette lle paraissent
assez satisfaisants.

Les travaux é Minorque, où les bornes sont trés nom-
breuses et semblent bien conservées, ont montré que les
coordonnées de deux d'entre elles liflinglado et E-inisaida
etaient erronées de plus de intl métres. Ces deux points
n'ont donc pas servi pour les calculs-

Le levé bathvmétrique étant rédigé å l"écheile de
liiliiti Unit", et le Toran 3 G utilisant de grandes lignes
de base, il n'a pas été nécessaire d'améliorer I'homo-gé-
néíté des points géo-désiques utilisés ce qui d'ailleurs
aurait été un travail énomte dépassant les movens nor-
maux d'une mission hydrographique-
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3.4. Exécution des sondages

Lc levé batltvmétrique proprement dit e été effectué
du 14 avril au 31 iuillet lEl?5 par les trois bâtiments sui-
vants ; B.tÎ.i Grigny et B-H-1 La Recherche de la MGM, et
B.G- dïntrccasreaux dela MGA.

Gomme les Instructions techniques prescrivaient que,
dans la mesure du possible, les levés exécutés par les
deux missions ne soient pas imbriqués pour que chaque
Girecteur garde la responsabilité entière de la qualité
des travaux exécutés par sa Mission, la :onc couverte
par la premiére implantation Toran a été partagée
en deux parties sensiblement égales : la partie Guest,
allant du méridien d'.l5ilméria, limite ou tevé Erie de
155-l, au É-ap Falos étant confiée é la MGM qui dispo-
sait de deux batiments sondeurs, et la partie Est é la
MGA qui n'avait qu'un seul batiment mais cette derniére
.tone pouvait étre levée aussi bien avec la premiére
qu'avec la deuxiéme configuration Toran tandis que celle

2- lllenerii
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ccntiee ãr la Mülvl ne peuvait être levee c|u'avec la prc-
miere ccntiguraticn et devait dcnc etre impérativement
terminee avant le deplacement -des statiens.

En fait, les deus batiments de la MGM cnt eu un
mauvais rendement des le mcis d'avri| 15“?5 å cause
lfavaries enI.|'a-inenl des srijcrurs prcrlnnges ii Almeria,
eù ri cause d'cscales il Teultrn entrainant de grands tran-
sits et des sejeurs prclcnges au pert de base, en serre que
la lvlün avec le rl'Entresa.steatnr avait tini sa zene avant
que la MGM n'eit achever la sienne, ccntrairement aus:
prcvisiens. Lc d'Enrreeastear.r.=r alla dene aider ses cel-
legues tculcnnais en srandant la partie la plus Duest de la
ccne, celle cnmprise entre le méridien du Cap de Gate
et le leve Bric. Cette sene tut achevée lin juin, et le
derntmtege de la trtaticrn Tttran du Cap de Gate entrepris
immediatement. Celle-ci tut transpertec ti Pert lrrlalten
ilvlincrquel le 2 juillet par le d`Entrecasteat.er ainsi que
les velti-cules et les balises Trident ; elle lut mis en place
le icur suivant par du pr:-rsennel de I'ürígny_ Tandis que
le d'ErrtrecaLsteeu.t' entreprenait les sctndages au l*-la-rd
et ãr l'Est de l'|`le ãr l'aide des balises Trident, le Teran
n'etant pas enccre regle et couvrant mal cette region.
Le Recherche et l'Clrr'ÿrry* rentraiant de ncuveau å
Teulen.

La chaine Teran etant cperatiennelle le lll juillet,
alle a ete utilisee de tapcn intensive par les trcis
lsretitnents permettant -tl'a-chever la leve le 23 iuillet-

Le dérncntage des staticfns Teran ccrmmeca imme-
diatement mais il ne iut pas acheve avant la priric-de
de perrmissicn - gardiennage des bâtiments de la MGM
charges du rapatriement å Tctllcn du materiel- L'|'J'r.r:§rn1r
etant de neuveau cn avarie en septembre, le materiel
a ete ramene à Teulen à l'airle de la galrrarre de mer
Searabee.

le partir du mais de Juin, un Elllicier de liaisc-rr de
la lvlarine l:spagncle avait ete embarque sur le E.Cl.
difntrecesteamt ; M. Ielieutenant de "v"aiss=eau Earandnna
puis le Lieutenant de 'vaisseau rfirntenic Ealgadc Alaes ;
leurs relaticns avec Ier tanrd cnt ete très cnrdiales et leur
acticrn efficace bien que ni I'un ni l'autre ne parlãt le
trancals.

3,5. Remarques sur I'er-recutien des scrrtlages

al Lecarfritatíen Ter'e.rv - Frtícísrcn - Safaga

La chaine Teran 3 G utilisee en Mediterranee est
celle qui avait ete achetee par le SHDM en 195? pcur
le teve du plateau eentinental au large de Brest. Peur
allager les statiens, diminuer les delais de mise au peint.
et eviter d'installer une statien de centrele et de tele-
cemmar-rde. elle a ete utilisee sans leve d'aml:rirgu`ite.

Peur diminuer le ncmlzrre des émetteurs, deux des
trcis réseaux cnt ete mcntes en mcde Ji., réduisant
denc le nemtrrc des emettcurs de neuf å sept : de plus,
une antenne etait cemmune au:-t reaagμtr I et 2', dimi-
nuant denc leur nemtrre å E. Cette reducti-:rn des peints
d'tmplar-rtatien a heauccup facilite la maintenance.

Cette chaine a tres trien marche. la plupart des arrets
silent dus lit des pannes -de secteur suivies de panne seche

'El'

du grcrupe électrogène quand le ccrurant n'eteit pas
revenu en temps utile.

Les clîirlsttlntet- de calage des reseatltt Teran crnt ete
crltrtenues en cnuplant les lignes cl'en'tlJrc d'une pert,
et par eenstructien graphique à partir du peint Trirzlarrr
d'autre part. Cttrrlme les cnnstructinns etaient laites
au 'l.r"llÎl[.`r'.Îl[ll]“ et que la largeur des chenau:-t etait de
l'prdre de l'hecternetre, l'erreur leernic par un peint
de calage etait de plusieurs dir-riemes de chenal et l'cn
peut estimer que la precisicn de l'etalcr-mage dans une
zclne dcrnnee crù I'un mcvenne de nnmbreust pcrints
est de l'crdre du dixième de cltenel. Tcrus les peints
ent ete par la suite calculés par le centre de calcul de
l'EP$HüM ir titre de verificatien et pc-ur le calcul des
cuurants, mais la reclectitrn en ternpft reel ne pcüveit
pas en tenir eempte, sauf en ces d'erreur grcssiere
eù les lignes ccrrespcndantes ent alers ete cerrigees.

Dans la plus grande partie cle la Ipnc ti lever. l'effet
de |'cnde dc ciel durant la nuit etait tres serrsihle, ren-
dant la chaine inettplnitahle des le ccr1.lcl'|er du scleil
jr.rsqu"à l'autre, ce qui fait que le travail de nuit dut
etre fait sauf dans la :ane centrale uniquement au
Trident. Il etait alers purilnle, en plpanistlnt cprrec
tement le travail, de scnder 24 heures sur 24 en quit-
tant Ia :terne cctuverte par le Trident 1 å 2 heures apres
le lever du suleil et en v rentrant vnc demi-heure avant
le ccucher: cette erganisatien rtu travail a ere tacilitee
par le fait que le lave a ele execute cle Mei il Juillet,
periedc de l'annü~e eú les ierurs sent de lcngueur marti-
rnale, De plus, d'e:tcellentes ccr-n-ditiians metenrnlc-giques
ent permis d“atteindre le plus sauvent la pertce marti-
male de lillü I-tilcmetres permise par Fappareil Trident
1, ce qui fait que dans la plus grande partie du leve,
une balise Trident etait presque teuieurs ä pertee.
dcnnant une veriflcaticn immediate du calage. Ein
peut estimer que le rendement de l'ensemhle Teran-
Trident utilise a ete le dcublc de celui du seul Teran
avec leve d'aml;riguïtc, ce dernier ne permettant pas
la sia-nde de nuit d'une pari, ni un rendement tcrtal
durant le ictur d'autre part, È cause du tetnps de calage
cemme en a pu l'ebserver durant des annees au large
de Brest, et cela lustifie l'cpticn Trident prise au depart.

bl iïtrrrrpararrsen Teran 2' et Teran Jr'

Un reseau 2, avec travers au Cap de la iiltta et ri Cat:-n
Blanca lllrlajerquel, ct reference år Fcrmentera a ete
utilise avec la premiere ccnfirjuraticn Teran : la recep-
ticn de ce reseau était excellente dans tcute la anne,
seul-de nuit au sud dfifitlrnèrie.

Ce reseau, dans la deuxieme cenfiguratien, a ete
translerme en me-de I avec les memes treeuences, la
statien du Gabe Blanca etant “reference” d'un reseau
Fcrmentera-Minerque. Ces reseaux etaient inertplci-
tables, de ieur comme de nuit, entre Maicrque et
Fcrmentera, c'est-år-dire, en grcrs, au vnrisinage des an*
tenrnes tnyers mn-dules. Ur, la seule mnrliticatinn im-
purtante du reseau Cap de la l"-letr-Cap Blanca entre
les deux cenfirguraticns a ete la mc-dulaticn de i'antenne
clu Cap Blanccr; le hanctittnnement d'un reseau en
me-de .ii est dans meins I:r-en que celui d*un reseau
en mcde E etatrli dans les memes cenditiens.

T5
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A hard du "[l'Entrecasteaus" disp-csarrt de vastes
lcrcauit et d'un perscnnel nnrnlareutrt, en a cherche ti
faire la rtidacticn "en temps reel" : la scnde etait de-
pnuillee sur le sendcur meme par la matelet secretaire
tandis que le grade hvdrcrgraphe chef d'equipe faisait
la cnnstructicn immediatement, et la spnrle etait ecrite
le lendemain en salle de dessin. Gemma en plus du
sendcur, il fallait sunreiller simultanefnenl le recepteur
Tc-ren, Finterrngate-ur Trident, le megnetcmetre, le
Inch pc-ur le calcul des cuurants, et assurer la veille
radie sur l'cnde de grcupe des batiments hr,rdrc-graphes.
il a ete necenaire de maintenir un quart ccntinu au
F'.C. scientifique de 2 grades hvdrn-graphes et de Ê
mateluts.

Les hauteurs caracteristiques etaient pcrrtees au
cravcn sur la minute de ccrnstructipn par le chef
d'equipe peur fixer les limites du leve, verifier la regu-
larite des ccurh-es de niveau et aveir les elements neces-
saires pcur entreprendre immediatement les recherches
de hauts funds- Des recherches cc-mplementaires etaient
entreprises quelques jeurs plus tard, apres er-tamen de
la rnintlte de snnde si c'ëtait necessaire. llrlalgrti cette
dculaie ve|'ilicatitln, des relevements n'cnt elli dccclés
qu'au mcment du trace delinitif des lignes de niveau,
et les recherches entreprises alers, mais cela n'ef.ait
passible que si le bâtiment se trtluvait encnre clans la
même terne- En particulier, une recherche a ete cmise
dans la regiran dflllltlrner ia l3l'5E2sli,Ell"-l et 1°!åEi,Îl'Wl -dans
une ,genre sqrμjee de nuit juste avant le deplacement
du materiel de rerliplncalisaticn du Sud de l'Espat]ne
vers tilincrque, Fimpertance du relèvement n'avanr
pas ete decelee et signalee sur le l'ncrn'lent.

La Recherche et l'Clrr"g*n1.r' ent cherche egalement
il faire leur reclactiün "en temps reel" ccmlne le
[.l'Errtrer:asteau.t mais les resultats ent ete meine
heureut-t, ncrtttrnfltent å cause de l"t-.':rligu'1'te de leurs
lecaurt specifiques.

dl Le D'Ent'ret.'ast`ea'ru.ll' a cu, pendant teut le leve,
sen magnet-emètrc à prctcns en rnute- La :rc-ne serrdee
par la Mile. est dclrrc egalement clauverle par un leve
magnetique qui a ete rédige, cemme la sen-de, au
'l.l'll1lt`.'rlIll]lÎl puur ne faire qu'une seule censtructien.

3.6. Prehlemes icgistiques

rllt. Teran et Trident

Els statiens Teran, dent une deutile, et dis balises
Trident ent ete utillsees. Au debut du leve, ce materiel
Était reparti en Espagne centincfltele lïí sttltiflfls Tflrflfl,
dtsnt une duuble, et B balisesl, Fcrmentera l2 statiens
et une balisel et lrrtajnrque l'l statienl. La principale
equipe de maintenance Était cn Espagne, ccrmprenant
un Lieutenant de Vaisseau, deujrt techniciens il statut
c-uvrier, spécialistes Teran c-u Trident, un grade hvdrp-
graphe et un matelet, dispr.-sant de 3 vehicules lun
lilrearl-t Feugent, une caminnnette llîitrden et un canlicln
teut tarrailt Eravictrll etait hasrile å la Manga, pres du

TE

Gap Pains tandis que deus: equipes réduites il grade -ir
'l quartier maitre etaient statiunnees å llrlaiurttuc cu
er Fcrmentera. Les liaisens radins entre ces equipes
et les batiments etaient assurées par E-L.Ll. llsande
Laterale Uniquel sur I'crnde de gruupe par vacaticrns
car seuls les batiments assuraient la veille ccntinue.
Ce pelscrnncl assurait la maintenance des diverses
statiens Teran et Trident mais n'était pas assez item-
hreult pnur les gardienn-er, ce qui n'a pas entraine
d'incc-nveriients maicurs sauf au Cap de la Nan etr
un reseau Tcran a ete en panne pendant plusieurs
ieurs par suite du vel du recepteur de cempensatien.

Tcutes les statiuns Teran etaient reliees au secteur
electrique, mais la distrilsl-utinn du cuuranl en Espagne
est tres intermittente, et les pannes ne se-nt jamais
reparees durant les vveelt-end, ce qui a entraine une
marche stlr grcupe irlectregene dans beaucetrp de
statiens, et des errñts des émetteurs, par panne seche,
quand le ccu rant etait trep lung ti revenir et que l'equipe
de maintenance n'etait pas sur place.

Le peint faible de la premiere implantaticln rilait
le Cap de la Nacr cu l'anterlne etait cemmune au trclis
reseaux, un Émetteur fever du reseau E et url entra-tteur
level mpduic du reseau Ji dehitant dans le même ceu-
pleur; un ccrup de fcudre sur liaritenne au mcis d'rfl.vri|
rnit teut liers r.I'usage pendant quelques leurs-

[îrans la secc-nde cenfiguratien, une quatrieme equipe
a ete installée si Mincrrque tandis que celle r;l'Espar;|nc
etait allegec, tnutes les balises Trident avant été ins-
tallries dans les Iles-

Peur les balises Trident, la plupart des sites retenus
n'etaient pas electrifitis et la nlarche sur batteries a
ete le fcrncficrnnenlent nernlal, d'crü, ccr-l'nn'le ces hat-
teries ne pcluvaient etre chargées sur place, des trans-
parts ncrntinuels, et les vehicules nnt laeauccup suuffert
d'un usage intensif sur de mauvaises tnutes.

B. Bâtiments de la llllüllrl

Le Recherche et l'ürignv travaillant en rnrnrenne å
EE heures de rcrute de leur hase principale de Taulen
ne se sent guerre alasantes plus d'un mais de ce pert!

- La Flechercfte

- du 14 .ltvril au 23 Mai ldent il jeurs en panne
å Almeria du ED Avril au 2 Mail

- du 5 Juin au 2 Juillet
- du ll] au 31 Juillet;

ljnfgntr

du 'lil Avril au 21 lviai ldnnt E jcrurs en panne rl
Almeria]

- du lfl Juin au il Juillet ldprlt El jc-urs en panne
ir Ibiza et a Palma]

- du 'll au EQ Juillet.

Ces deu:-t bâtiments avant une faible endurance is
la lner, aucune sertie a la met n'a depasse l'luit jcrurs
et rl'etait le plus stluvenl que de silr, ces sprties etant
separees par des escales de ravitaillement de 'Ji' pu 3
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jcura. Les deu:-r batiments clnt cu de plus des indis-
pcnibilitcs asset Icngur:-s ãr Almeria au les puasibílltés
de reparaticn sant nulles-

C. D'Enttecaste-autt

Ce batiment a appareille de Tculcn le 11 Avril,
n'a pas quitte la :ane de travail du 1? Avril au 1'"
Acüt, et a rejcint sa base :ir Brast le ir' Aeût. Een rvtlirne
de travail ncrmal a été de 11 iltlurs de mer et de 3 idurs
d'escele un 'llveelt-erl-ti sur deux.

Les escales de ravitaillement et de détente uflt tüu-
iuurs eu lieu dans le pert le plus prcche du leve pcur
augmenter le rendement, teus les vivres frais et la gaz*
cil etant pris sur place sauf pe-ur quelques articles
envei,-as de Tnulnn par des mpvens Marine, su-it les
bâtiments en escale autr. Baléares 'lFrnrt-nleur, Bugey
Treurivl, seit les batiments de la MGM- C-es derniers
ant également assure du ttanspnrt de persnnnel-

itlntnns que la necessite d'avcir tribnrd É quai puur
pcuvuir utiliser les l'rlc-verts de levage du D 'En trecüitceuat'
est une s.ervitt,lr:.le genante dans certains pnrta. D'autre
part, l'augmentetiurl de tirant d'eau, due å l'utilisaticI'1
des prepulseurs auxiliaires pcur les manceuvres de pert,
clnt interdit l'usage du pert d'lbi¿a, cru il n"v a pas de
remerqueur, cc qui a legerement réduit le rendement
du navire-

|]_ flqmpgegisflfl de I'3,,':'lIill'i't!é Et Iill.l I'Efll';|EITlEl'llI

des batiment:

Les differences d*utilisaticn des batiments sr:-nt
résumées dans le tableau suivant cnncernant la péricde

11

du 14 Avril au 31 Juillet inclus, s-bit 'l[l'9 jpurs, durant
lesquels les trcis bâtiments trril sentie 1113, 1'-1 iuurs pcur
achever le levé, la repartitien cette bãtlrrlents etant:

,teurs de 1:l:rr1r|;E-e Eu rlecu sunt-lréc

l1J"Entreca.str-elua 54,2' Êii 55,3 'Ãr

Le F-'ecnerehe 29.3 È'-ir 27.7 '-'if
tÎ.ir'r'_r;|'.r1r|.r 15,5 'fiifr lT,iii 'ït

Le pcurcentage des jeurs de sende et de la sur-
face snndee sant trés vcrisins ce qui est ncrlnal, le
Fšntfecasteaux et La rf-ieelterclie avant pratique-
ment sclnde ã 12 nrtcuds et l'tÎlrr'_g'r13r ti 10,5 nceuds.

E. Utilisatiun de l'hélicl:|pté.re

Line Alnuette ll, frnurnie par la f-antlatibn 22 S,
a été embarquée sur le EJ1 fl'Erttrecasl`cau.Ir lc il
Avril. au délîrart de Tculcn, iusqu'au Ir' Acüt, arrivee
adme-

Eet appareil a rendu les plus grands services pcur
les liaiscns avec la terre: rnise -en place de balises
Trident, transpcrt dc matériel, de techniciens depan-
neurs aux statiens en avarie, de blesses en rte malades
a I'hElpitai, du ccurrier, prépareticn des escales, etc.,
malgre ses limites d'utilisatier1 a la mer. En effet. cet
appareil ne peut s'elcigner a plus de El] milles nautiques
d'i,l|1e aire tfatterrissage, c'est-ä-dire el"fectt.|er des tra-
versees de plus de rlu nautiques auclessus de la mer,
et ne pe-uvant naviguer qu'å vue, n'avant pas de

l Î A-:truite cles' £rãtrll'nr..'rr:lIt.s tfrr L"-4'.-4 acl 31'- Î.-F'-5

D'En treclltreaus La Haeherehe Ur atfllr

1 J-durs t-il.: slïrrtdc 55,'lÎl
Transit l'|:ruicrn Espagne U
Transit niarmat-ll-t 1lJ
.l'lr,t1nnta calage Tnrrarn
Attente panne Teran
Attente ni-Litec

1

2 I derltriau
E L' mcluillarg-
1

Tt-*tal tuurs dc rrtut TE dcr-nt 4 at.l 59,4 43,1
mnuillarge

Millet parcrau n.rs IDELIU en-vlrq-n 1224121 11 11$

seas rete
) rase
-:sei

leaal
3,83 - 1

Escala cn l:s|.rr-lr|_:|nu 34
.teurs dc panne en Espagne D
Escale å Tcrulnrrt U'

ieaa le
ila: le
entr si

Tcrtal jcl-urs d'-l,-:scerie 34 49.5 55.5*

Henclernrent en 'E
J- lner.l.l- telaus E9 'iii
,,l_ -f,.rr_'|nd'n|l',_l_ nver T5 'ist
Hcrrdcmcnt cn snflrrle au
l1'|r|ll|_t |.'ri1t=r,:tjurt_|{'1 ÎliÈ,Êi fir

55*-fr 4ü'*5ir
51% 4-iil'*iir

I 5lÎl,ï Ê. 44,1 iii:

P1 P'r:rr,rr ealcuier' ce rnnrlemenl_ nn supp-r:lrse qur'une jcrurnée cle scrnde celrttespcrnrrzi å 233 milles r-ltile-s_ ier vitesse mcgfenne -de scrnrde
etant 12 nteuds.

il?
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mnuens de ratliunauigatlen. Le temps tI'utilisalîen
de l'hÉ|icuptiåre a été de B4 heures, suit El] hel.lrc';~
par rn-ais.

La mise en ceuvre de cet appareil n'a pas p-use de
prabištt'-ne particulier, la plate-ftarrne du D'Fntr“eca.tteauL1i'
tirent estceliente, et ses rnauvements très nitiuite, nen
pas grace à la stalailisatinn qui est eumμlètament iflel
fica-ce, mais grâce eu beau temps habituel en cette
seiscrn en Méditerranée. La Iiaisen 'ii'.H.F_ l'-le'.rire-
Hëlicüptere Était excellente et |'aμμereil Était erl gc
rtëral detecte par le taiilat Haïtlfiåen de ll] centimètres

ÎE

tle lengiieur tfnntle ii 15 milles nautiques tlu lsãtlment,
ee qui feeilitail l'aμμruche finale en cas de mauvaise
visibilité- Nntens cependant le presence indispensable
e|'un lt:-t de maintenance indispensable mais nettement
trep ïelumineust puur être mis dans l'atelier euiatittn,
et qui ne peut être mis. en cale eat il n'~f a pas de mevefls
de rnanutantinn peut tlu materiel tralumineutt entre
la eele et le niveau cle la plateforme helienptùre. Ge
materiel, entierement en ettnteiners étanches, a tiene
ete stecltii mr l'evant de ia plate-ferme, de chaque
ciatlft du hangar, danc dans U ne rene nan ehritåe.
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ÈHAPITHE W

TRAVAUX DIVERS

4.1. Travaux hvtlregraphiques divan

al Heccnnafasence e|"amers

Le transit Ec-rdaaux-Brest, apris Clceanexpc en
ûetcbre 1EI?4, a ete mis å ptcfit peut executer une
reconnaissance tl'amers entre la Pcinte de la ücubre
et l'iie t:l“'i"eu. L'heliccptere Alpueite il embarque
puur cette sa-rtie, n'a pu être utilise a cause clu mauvais
tcrnps-

bi Recherches ti' 'sipeves en frtrfse -e t en llrlanctlte

Des recherches ::I'epaves au magnetcmiãtre et au
scntleur cnt tite faites en lrcise en Clctplare 1ÉlÎr'¿'l et
en Manche üccitientale. en lvcvembre 1El?-t, les etudes
precetientes de ces epaves etant insuffisantes. Le Senat
l.F.F. n'a pu Être utilise pcur ce travail, les prises mul-
tiples sur le tcurct etant avariees.

cl Baùbμmecfíe - Gmvimebíe - H-fegri-eïcmtštrie

Durant les transits Brest-Ppnta Delqada en Fevrier
l9?5, Fanta Elelgatla-Gibraltar en Mars i9Ti'5 et Palma
ce lvlaierque-li'-rest en ifltciîlt 'l!5l?5, le sendcur, le gravi-
måtre et le rnapniitcmetra etaient en fnnctinn. Les
rcutes ti suivre avaient ete iixees ti'apres les intiicaticns
fpurnies par i'EP5tI[lI'vl peut beucher les bien-tts des
ntinutes GEEÊU. La lccalisaticin hurs cle vue de terïe
etait ebtenua seit ã l'aicle cles satellites Transit, seit
per les n'ts'ttl1c-cles classiques, estime et peints astrpnn-
miques, Putilisatien ttes reseaux ümega avant ete dece-
vante. La reclactinn est faite au 1.i1lJ[ll1lül1ltI°_ echelle
des minutes EEECU.

4.2. Essais tle materiel

al Batftμscnde Guífdefíne

Une staticn hvdrclcqique cnmplete e ete effectuée
en Uctabte l9Îr'*'-'l avec bcuteilla, tbenncmetre et bathv*
sence Gutltiellne peur etalcnner cette derniere iusqifti
trcis mille metres cle prcfii'-antleur. Cette staticn accnfir-
me les excellents resultats ebtenus avec ce materiel
durant ta campagne üeeancgraphique de Nervege de
Fete ÎBÎ4 scus la clirecticn cle l'l.C.iflt. Echrumpt.

Un panier muttiecltantillpnneur Gptlevintec avec
ses accesscires a ete livre en 'Elctcbre 1914. Ce materiel
se marie assez mal avec la bathvscntle Guildeline, le
diametre de cette derniere etant trep impnrtant pcur
se rnettre au milieu du parlier, et deux bcuteillas pnt
dû être sacrifices peur mettre la bathvsuntllal le μcids

de cette derniere tläequllibre alers ccmplàtement
l'enset'nbIe. Malgré ce "bricplage", les rtiaaltats sent
bans, mais le paint faible tle l'ensemble est tcuicurs
le cable rnulticenduetaur.

bl Ecuran rcmètre Dcppfer fTftemsen«t3'5Fl

L"atut:ie d'un ceuranteniette a effet Dcppler a fait
Fpbiet d'un epntrat tie la Dlreetipn des Hecherches
et Mcïens t:l'Emais l'.D.H.li.Il.E.i aupres de la Thcmscn-
GEF tie Brest, I'-stganisme pilcte etant I'EFEHültl.

Le principe cle cet appareil est analcgue si celui du
Icch ti effet Dcppler travaillant en niverberaticn tle
velume, mais tantlis que ce dernier n'eftectue qu'une
seule mesure mr le cnuche situee å Eli] metres d'int-
mersícn, le ccurantemetre effectue 32 mesures suc-
cessives si cadence tres rapiele tperlptle de base [LEE si
sur chacune tl-es 32 ccut-.nes tte 3 metres t:l'epaisseur
situées sttus la base cl'f-imissitsn-récepticln. C-e qui revient
a faire 4 ccupes de ccurant a la seccntle ele llllü rnetrcs
tl'epaisseur enviren si les meuvernents de la base sent
cnnnus par ailleurs-

Peur verifier la valielite du principe tie ce ccurantc-
metre, la Thcrnscn-CEF de Brest a realise une maquette
qui a ete experilnentee sur le E.ü. D"Ena*ecasteeux
en Elctebre et Ncvernhre 'l".EIi'4. Cette maquette n'est
t:|u'un appareil experimental visualisant, au chcix cle
Fcperateur, I'une des trcis eempcsantes sur I'une cles
32 cpuches, la base utilisee, semblable ii celle elu lc-ch
tlu meme fcurnisseur. etant mcntee sur un bâti hers
bc-rd qui ne pnuvait etre laisse en place que bâtiment
st-cppe cu en rtiarclie très lente: il ne s'agit tlunc pas
d'un appareil eps-ratiennei.

Apres reglage ãt quai, les essais ent eu lieu au mcuii-
lage en grancle rade tie Brest par 25 metres de tüntl.
mais la variance des mesures etait si lcrte que, puur
eliminer l'influence des embartlecs du batiment, les
essais cnt ete repris å l'c-mbcsc-age en baie de Flpecanuet
fill-IE-*ltlues jcuts plus tard, cieux cclfres avant éta rncuilles
clans ce but par la Etirectien tlu Pert tie Brest. Puis, peut
verifier la portee tie |'appareiI, les essais ent ete peur-
suivis en lreise, au mcuillage, par fcntl tie pres de tüü
metres.

Ces essais ent mcntre que le principe de i'appareiI
etait excellent et que la pcrtee prevue etait pbtenue
avec les puissances cl'tÎ:lnissiun envisagées. Les mesures
cles cempesantes lcngitutlinales et transversales sunt
cnnerenres avec celles clstenues par les mcvcns elas
siques. Par centre, la mesure tie la ccmppsante verl_*i-
cale pcut laquelle en ne peut eliminer l'infIuent:e des
meuvements de plate ferme n'a aucun sens plivsique.

FEI
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Ces resultats ent permis de definir les specificaticns
d'un ncuvel appareil, cp-ératicnnel cette tais, tlcrrl:
t*eturle et la réaiisaticn ent eté ccnfiées au méme indus-
11-ig|_ || E51, nëaaggaire en particulier cle ccmbiner la base
du ccuranternétre avec celle du inch peur diminuer
Fenccmbrement des fcnds du batiment, de prévcir
|"|,|[iii5a1;ipn gimuitanee des deux appareils pcur pcuvuir
cbtenir directement les inuuvements de la base par
rapp-crt au luntl pcur l'utilisaticn sur le plateau ccnti-
nentai, et de faire la sertie de cet appareil sur le Eatad,
ia mesure du cnuranl de lacan ccntinue et quasi simul-
tanée à 32 prpfcndcurs différentes na pbuvanl etre
traitée que par des mcvens infcrmatiques. Par ailleurs,
la sertie de la ccrnpusante verticale, ncn significative,
peut etre cmise.

ci Satetf

Le Svstéme d'Acquisitien et de Traitement Aute-
mattaue des Dcnnées iåatadl ccnstruit par la Écciété
de Febrieaticn d'lnstruments de Mesures EFIH a site
installe ii bcrd du BU. D"Entreeasreaux en Janvier
ltiib pcur essais et évaluatinn.

Dans le ccntexte général des prciiets ifaulamati-
seticn des levés et de la cartegr'aphie du Service Hïdrc
graphique et üceanagraphiquc de la lvlarlne, le Eatad
dcit assurer la saisie, le centrale et Fexplcitaticn des
dbnnées hvdrcgraphiques et ccéanngraphiques e h-cid
ttes bâtiments spécialisés tan-dis que la systéme È-artas
duit translctrmer ces clunnées en carte, å l"EF"5HU'lIri.

La Esta-cl est erganisé autnur de cieux nrtlinateurs
intercnnnecttis, un lvlarina dévelnppé par la EFIM pnur
respudra les prcblemes d"acquisiticn a cadence rapide
de parametres de natures variées, et un Mitra 15 de la
CII pcur le traitement de Fintnrmatien en temps réel-
Les grandeurs saisies et traitées par le systeme sunt:

- la prufcindaur, a l'aicle de sctncleurs petits lcrrds

El]

iflttlas au grands fends. ri base, stabilisée cu nan,
ELIE] I
la temperatura, la pressicn_ la cnnducrivité, infar-
matiens délivrées par une batltvsnntle Guiltlalirte ;

- la gravité tcurnia par un gravintetre fitsltaflia ;
- le magnétisme tntal mesuré par un magnetcimetre

å prctctns Variali ;
_ EIE.

Ces grandeurs, acquises en temps réel, sent lccalisées
a partir des infcrrnaticns de cap et de vitesses ainsi
que -de racliuluealisateurs Trident, Teran, Clrnéga et
Transit. La mesure de prcfcndeur est ccrrigee ä partir
fle; parametres caractéristiques de l'attitude instan-
tenee du batiment: rculis, tangage et pilcnnemant.

La capacité d'entrec du svstemc avec la ccnflguraticn
;||;[-|_|g|[a eat, autre la appele, cle -3? parametres anale-
ie|ues cctntinus, H parametres da svndtru-détecticn,
- 32 intcrrrlaticins numériques å 15 tiigits.

Etant clcnne les "ntalatlies de ieuflesse" de l'appareil.
En μ¿||ti|;|_||ier du calculateur Mitra 15 dent le lu-giciel
fcurni par la Gil n'est pas au peint, il est enccre trcli
tet pcur avcir un avis définitif sur ce materiel. Cepen-
dant' [qq-,-, lag, pre-blèmes ifacquisitinn des clcnnéas par
Marina eambient resblus, sauf celui cle l'enregisl.reur
magnetique, car les unités a cassette 5Fll'ul ne sant pas
valables et devrcnt étre remplacées par un dercuieur
clei-::|ue campatible avec ceux du centre de calcul de
l'EF'5HCllt'l. Le traitement en temps réel de la navigatibn
par Mitra 15 n'a jamaia tenctictnné dans sen ensemble,
mais il ne s'agit, semble-t-il, que d'un simple prcbl-ème
de mise au paint et de enurdinaticn, chaque prcgramme
élémentaire fnrtcticinnanl parfaitement.

En rsiatrmti, la Eatacl est un systeme tres ambitieux,
qui n'a pas eneure furictiuflfle mais. å la si-Elt-E du il"
tjtetcbre 1El?5, il est très vraisemblable que la réussira
seit imminente-
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CARACTERISTIQUES DES HESEAUK TDHAN EN ESPAGNE ET AUX EALEAHES

Al"|ll'|lEJ*tE I

flésaau

l
mcde 2

Phare de Cabc Blanca
'E'-ap de le Neu
Eabina -de Fcrmentera

Fcver N
Fcver 5
Ftéférsnce

1 ?5lIl,5l.'Ii
1?EU.5-BD
112133

Il
mcde I

lll
rn-aida it

 

Phare cie F-armentaru
cap rte Pales
Crqa de la Nan

Cap de la Nec
Esp de Gate
'Em de Falcc

IV'
me-de .E

Gap de la Nat:
(Iap dc Pales
5~a'cIiI'|-a ille Furntcnteru

'v'
me-de it

lu'l

n'n:xieZ*È

Ph ara de Cabc Elsncc
E-la da il Nan
l"l'|ara cle l'c-rrnen tere

Batterie de Einiemcnla
Fhsrl de Fcrmentera
Phare de Cab-b Blanca

Les réseaux i, ll et lll ant ete en place de Janvier à
Juin 19Îf'5, les réseaux l`ti'_ "v' et 'tfl en Juillet 1915
uniquement.

Darts les deux cenfiguraticns, i'antenne du Gap de
la Nan etait cemmune pa-ur deux émetteurs, etant

Fcver N
Fever S-
Fiéfeiranca

iaeiiäue
1eea,raa
terreau

Fcver N
Fever 5
Référence

terrace
terasse
1aaa,rcc

Fever N
Fcvar 5
Fleférence

Fnva-r l'-l
Fever 5
Fléftlrence

Fu-ver N
Fnvei E
Fléférenee

19? i",E-UD
19Î-'Îl'.fiü
EDGE

irsc.sea
1?aa_aae
1aaa,rcc
iasctscc
1aas,raa
1 .fEtIl.b[l*IÎl

antenne tcver rI'un réseau Z1' et une antenne fever
des réseaux it, mcdulé dans la premiére cunfiguratinn,
nen mclcltlle clans la deuxieme, ee qui lait que dans la
premiére ccnflguratlcn, cette antenne etait cemmune
aux trcis réseaux I, ll et lll, aux réseaux l"v' et V dans
la secunde.

B1
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CDORDGNNEES DES ANTENNES TDRAN ET THIDENT

ANNE?-ÎE Il

UTM - EUHGPE EU - FUEEAU El] DU 31

A. Arlferrrres Teran

Pcints it 1" Fuseau

Cap rie Gare, Fever 5 lll
cap de Pales - Fever 5 ll.
Flrftlercricu lll, Fuvi.-r 5 l'l-I'
Eq; -du Pales Curt'c1e*I'Hs-rrtitrfl lll
«Cap -da la Nan Ftrvurs É- l el
'v'. N lll et l`v'. tel. Il
[Iap da la l'l-lucr - Grïrmpensatien ll
Saline de Fcrmentera
Hrilerenee l et lil
Sabina de Fcnnsfltera
Eampansaticn l et W'
Ph ara de Fc-rrnentera
Fcvers N ll et E VI et
Fléferan-ce V
Phare de Fer-rrrran tara
Ecrnpensaticn V
Eabc Blanca - Fevers N I
et 'v', réf. 'v'l
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CHÀPITHE l

GENERALITES

Le present rappert clecrit l'-sctirrlte de la Missicrn
Hrfdregraphique de I'r1r.tlantr-que {iii'lH.4ri au ceurs de
la periecie s'etenr:iant du 29 Septembre 1924 au 21]
Avril 1925 durant laquelle j'ai assure les fpncticrns
de Directeur de ia Missien.

1.1. Elrganiaetriun gin-iralle

Durant la periarle ci-rie-ssrrs. lprganisaticn generale
est demeures pratiquement identique È celle décrite
par les directeurs antérieurs. Les remarques de men
predecesseur, lril. Fasquafl' L ce ncernant Femberquement
des ingenieurs, le rñle du Directeur en tant que chef
de cerpa et la repartitien des crfficiers-mariniers hïdrtr-
grapites restent entierement valables. Je scruligne r:le
plus que la prcririrr-rite rie |'Etat:riissernent Principal
du Service Hydrpgraphique fEPÉH1Îlilr|'li et de apn centre
de calcul a permis de reduire les delais de transmissicn.
d'aiir'sqer le travail de redacticrrr et par suite d'er'r accelerer
l'e:r:ecutir:rn-

L'elernent naval -de la iirliesiun, appele "-Gruupe des
Batiments Hïdrùfgraphiques de l'.i5tt|anlir.1Lra" iGBHr"5ti'_.
etait initialement cempese cle trcis batiments- ll a
ete reduit å deus: par suite de la mise en reserve du
BH1 La dríeaurrerre a partir du 19 lricrrembre 1924.

Lc rattachement erganieue du GBHA ir la Deuxieme
Escadrille de Dragages et des I-crrces üatieres iE9l'.'rHr4r
ElEl..i.i'r'Ii a eu dans I'ensemble des effets bénéfiques.
Les avantages appartes par le seutien lagistique et
administratif de cette Fierce Navale me paraissent
i'em|J=ûf1er largement sur quelques irteunvenients
mineurs grâce á l'l:-trcellent esprit de caúpëratien que
|'ai renccintre aupres de sen 1-Îemmandant et de sn-n
état-maier.

La Misrsiprt a ete eunstiluee en Centre de resppnse-
bilite daté d'un budget de fenctiennement d'unite
IIBFUI å pempter du 1'" Janvier 1925. L'er-rp-èrierrrse
est lrpp recente puur que I'un puisse μcrrter un jugement-

1.2. Personnel

L'|ngenieur en Chef de l'r1|trmement iH\rdrngraphe}
Bars. Direeteur de ia i"r"lissicrrr. Était assiste de deus.
ingenieurs acliaints :

M. 5-DI.ir.|uiri.'re. Ingenieur de iüflrrmement l_Hr,rdre-
graphei. ju sr:1r.r'en Ncrvembre 1924.

i'i .errrrsrr-r Hμarrerrraaraae s*"'"' rare var- e nee- 1
ire:-'ei rr' 'rss-

- M- Ancelin. Ingenieur de l'r'*rrmen'rerrt. à partir
de Nnvembre 1924.

- llrli. rflruttret, Ingenieur des Etudes et Techniques
d'.4.rmernent. spécialité "Hrrrdrrzrgrsphie". en
carnplement de fcrrmatien a sa sertie cle l'E N51 ETA.
å partir de Septembre 1924.

La base de la Missicrn iBMHr1'ri. echelcrn terrestre
dispcrsant des lpcaurs de Teulbr-erc'h, a ete cpmrnandee
par 1-rl.Thamas. Officier des Equipaees. ir.rsqu'au 1°'
.iuillet 1925. puis par M- Abguillerm. Eltficier des
Equipe-ges, ir partir du 1°' lrlrrrrlemhre 1925.

Gnrnme les annees preclãdentes. des crftïciers de
reserve de la branche "Flecherclne Scientifique" ent
ete affectés å la BMHA peur mise ri la ciiwsiticn directe
du Directeur r:lr:- la Missian: :Ir sarrcrir MM- Pinart et
F'crre1|,re puis MM. Gaara-ert et Pcrns- Ils crnt ren-du d'e:scei-
lents services peur la maintenance et I'e:-rplaitaticrn du
materiel scientifique et electranique de la lirllsslen
ichaïnes de radic-ipcalisatipn et spndeur lateral nptarrr-
mentl et peur le traitement infermatique des dennees
recueillies å la rner- La r:litiersifir*.atir:rn riri materiel \rise
ei-dessus |t1'a cunduil å les embarquer sur les hätirrrents
de la lillissian treauceup plus fréquemment que ne
|'atraient ete leurs prédécesseurs-

Le plan d'arn'|ement de la Misaipn cermpcrrtait ini-
tialement 12 aliiciersmariniers Irrrdragraphes. ncmbre
ramene si 13 en 1925- L'effecti1 reel a ete heureusement
ccrnstamment superieur au plan rfartnernent; il a ete
ainsi passible de eunservar presque en permanence une
equipe. de rrrrrlurne variable. en salle de dessin. mesure
sans laquelle les travaux de redacticrn auraient pris un
retard rrutable, crentpte-tenu en particulier de l'imper-
tance des trarraurr: cle clepauillement clecaulant de la
campagne de ceurerrtemetrie en rade-abri de Brest
'il"Ilc-vemh-re 1924 ãr Avril 'i92Er-ir-

La Missrcrn disp-esait de plus de lrrl. de ltlerpqissan.
ingenieur sùus eprtlral. des Ce-nstructiens Navales.
charge r:l'assr-rrer la maintenance du materiel eleetre-
nique riri la lrrlissinn et natamment clu materiel cle radie-
Iecalisatien. Sen experience neus a ete particulierement
précieuse pcrur assurer la riispanibilite et l'utilisaticrn
de ces materiels-

La Missien a. å plusieurs reprises. fait appel aux
plc'ri'rgel..ir's de Brest. Lerrient et Gherbcrurg peur mcruil-
Iage et relevage de ccrurantagraphes et verification
d'epa1res eu crbstructinns- Etant denne la nature des
travaux effectués par la Missien durant la perierie
ccrncernee par le present rapperr. la présence de picn-
geurs aurait été très prpfitable ncrtamment au ceurs
des trarraurrr en Manche et devant Balais et Dunkerque.

B5

macmont5
Rectangle 



-1

1.3. lrlevens a terre ct mevcns de tranrpert

Bien qu*il ne seit guère passible de remédier a l'aspect
er-rtérieur v+;'*tr.rste des lbcaurr de Teull:rrec'h. des amé-
llcrratiens sensibles ent été eppnrtées dans le rzlcmaine
du cenfcirt et du sanitaire grâce ti |'actiüfl 1l"rFl'l-'=ll11Î'1l|-'H
des cemmanclants successifs de la base.

Le plan d'enT|ement de la Missiufl en lI'Él'IÎü'U|E5.
dant ia mrsrgiificatien avait été demandée par rrrerr pra-
düicsseur, a ete fixé en définitive å 1

3 vaitures de liais-an fflrealt Paueeat 41141.
- 3 camicrnnettes 12 H't' Citreen - 1 Peueflflt 494 Gl.

1 carnien i5AvIEivI 4 ir 41-
5a campesitien et sen velume sent bien adaptés surr-

bescrins actuels de la Missinn. Le materiel a été maintenu
en ban état dans Fensemble rrralgte de durs services
gràce au crencc-urs efficace du Centre Flrutu Principal
{t'.ir4r.Fi de Brest. La :erre principale de travail rie la
lrlissicrr étant la Manche et le Pas-de-Calais et les bâti-
ment; nn pnuvant embarquer les vehicules necessaires
aux travaux å terre. peurs-ci devaient rallier par vai-1.*
rerr-snrrr sa pri.-ir rie lengs transit-s. Autant que passible.
ils étaient gardiennes au sémaphere de Elaulcrgne pendent
|r-gg μfif]r;rrr;|r;5 de nen-utíiisatinn. Le ravitaillement en car-
burant dan; les statiens civiles n'a prisé aueun prbblëmt'
grâce ausi cartes ELF ebtenues par men prédécesseur
peur plu sieurs véhicules de la Missien-

l"rl'a'vaI'lt plus de -statiens de radi-nrlncelisetipn en
Irlande et en Grande-Bretagne, la frrfissicin n'a pas eu
a faire appel aux rrravens de transparr de I'rflr.érenavale-
Seules. quelques missiens de dépannage ant été assurées
par hãlicpptere vers le statiun d'Duessant avant sun
elémantage en .Juin 1925.

1.-1. rar:-,rrvrs finesse

L'unseml-:Ie des muvens flettarrts de la lrlissiarr. cens
ritué par le GBHA. a camp-rzrrté trcis puis deus bâtiments
du rant la péricr-de ccrncerrrrrrre :

- Le E-H1 La Déenuverte. bãtintartt vetuste et grus
ccrnsarrrmaleur de gazele, a accempll sa derniere sertie ã
la mer en travaux hvdregraphiques entiers devant Calais.
de septembre à nrevembre 1924. Ce bâtiment a été
retire du GEHA le 13 ncrvemlirre 1924 peut mise en
reserve speciale. Il était ccrmmanclé par lvl- lîraiinnt. Lierr-
tenant de 'v'aissreau.

- Le EIH1 i'_'Espe'ranr:'e fut cummenrdr-I' successivement
par lili. Guillnu. Lieutenant de 'vaisseau puis Capitaine
de Ccrnrette. iut-I:|u'au E mars 1925 :puis par lvl. lrerri.
Lleutenant de vaisseau. Il a été parfaitement ri-écrit
dans le rapp-nrrt de mcin prédécesseur. flil. Fesquav.

Ce bâtiment. bien adapte aux traveua de gran-de
scrnde au large. presente quelques déficiences quant å
Futilisaricrn de ses embarcaticrns et en Particulier du

mv 'reïv Itrv 'sr ' ' 1'- Î
A N G L E T I: H Fi F
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erμsteme de mise ir lfeau. La fleche trcrp cnurte de la grue
ne permet pas de débcrrder suffisamment les embar-
cetians d'crlÎr clterlss frequents et risque de degats praur
les paques et stlpefstructtrres driia fragiles Êr cause rln leur
vétusté. Les bpultrns de firrratian de la truite cie ipnctipn
des ce-rnmantles hvtlrauliques rte la grue. st.-umis å de
lc-rtes pressions. sent saus--:limensipnnés et ent ct'-dé ä
plusieurs reprises. Enfin l'al.-sence de tangent peur
entbarcatibns rrbligeait a hisser les ernbarcatinns après
chaque seance cle travail pcur raisnns de securite.

- Le BH2 Asirafabe fut cemrnanclé srrccessivement
par fllf. Carbel. Dfficier des Equipages. iusqu'e1.i 19 sep-
tembre 1925 : puis par fl.-1. Bencrfr. Clfficiar des Equi-
pages. Je rappelle deu:-t délai-ils de ce petit bâtiment : un
certain manque de stabilité, nécessitant le prr.:-.rtimitë
d'un abri en ces de mauvais temps, el une capacite insuf-
fisante de le-gement. t.l'autant plus gênants que ce bati-
ment est sauvent appelé a travailler pendant de le-rrgues
periades lcrin de sien pcrrt de base et en autcrnemie-

.l'aiauterai deu:-t remarques valables pcrur les rleu'-*ri
bâtiments L

- Les vedettes hvdrcrgrapfliques crnt plus de dirt ans
de services dans des cnnditrcrns particulierement severes.
leur etat de vètusta devient inquiétant. campte tenu de
la faiblesse des credits d'ei'|tretien attribués par la Dflrfilrfll.

Le pragramrtre de la frflissien m'a amené fr faire
remarquer tie petits matériels isr.rnr:Ieur latéral Eclgertrzrn.
rrregrr-etcrmisrtrai par I'un cru l'autre des batiments- La
nencssite de ntpdifíer frérquemment l'imrnersir.rn de ces
appareils et la lcrngueur de ligne filee r;1lJl igeait il mainte-
nir pratiquement err permanereee sur la plage arriere une
pu de-r.prr |;rersr:rnnes_ Il serait très srnuhaitahles. paul
reduire le pers-nrnnel necessaire et eviter d'enr:lamrnager
câbles et appareils, que ces cieuli batiment-s srrrient
equipes d'un petit treuil È tiantacts tcrurnants, cum-
mande :El difiance du FG scientifique.

b-

1.5. Materials divers

1.5.1. Sandeurs

L'é-quipement de la lrilissian en scrndeurs r4.Tt-AS -
DE511 il] a été pbursuivi- Au 15 avril 1925. tnutes les
embarcatiens ainsi que les tleurrr batirrrents etaient
équipés avec un tel matériel qui tienne pleine satisfacticn
tant par sa préeisinn que par sa fiabil ité-

1 .5.2. L faisrrns radin

L'at1ribr.rtir:rn des postes THPF'-13 marque un pragrés
certain dans la damain-e du matériel rarlia pnrtatif.

1 . 5.3. ffburen tegraμrlres

Fcrur l'-bbservatipn des cuurants la l"r"lissicrn a utilise
rie manière intensive et exclusive des cr:rr.rrant-argraphes ä
enregistrement phptpgraphiqrre ivfecabcrlier- Fragiles. de
fbrretiannement sauvent elrãatpire, ces appareils sant
d'utilisatitJn délicate au stade de Fertrplai. ccrmplet-te
et langue au stade du tlepauillernent et de Fertplcritatinn.

1.5- Travaux effectués

ai Levé r-le vérifieeticrr r.I'ci.rstrr.|e1.ir:rns dans le chenal
d'at:c~š`rs au ntruvel avant-part de Dunltarque-

bl Levé entier elu Pas-de-tlaleis rrntre Calais et le Gap
1".-iris-lrleir.

cl Leve aüticr entre le Cap G-risef'-le! et le Tcruquet.

di Lave en il-'lanche sud-crrientale.

el Ecndages å tlherbcru rg.
fi Leve ã l'entree de le Manclre.

gl Cieurantpmétrie en rarrle-at-rri rle Brest-
i;r]r l'ravau.rt divers al.r large de Brest et .1 Lf.IrlEl'l'1.
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2.1 . Généralité:

A men arrivée, en septembre 1914, la ivlissían dispn-
sait du matériel de radiclúealisetiün Teran 3D iutiiisé
depuis 19'551 et Teran - EG iutiiisé depuis IEEE). Les
:apparts de MM. Fieui:›erteui'i et Pesquevi"i dénnent
-des indieaticns trés eempiétes sur ses matériels, teurs
caractéristiques et leur utilieatiun. Un ne pariera dans ce
chapitre que des m-pdiiícetiuns survenues en 1924 et
1925.

La Missicn e égaiement utilisé d'une pari: des chaines
Teran de rediénavigatién dent elle n'avait pas la ehaige
ilraiee, Baie de Eeine, Dunkerquei. d'autre part des
ehaines et du matériel iîieeea Hi-Fix iiiiianehe Est, Mer
du Nerd] dans ie earire de la ennventien traneé-
hritannique puur ie levé de la Manche- Tcutes cea
chaines cnt ete -décritea dana le rappel-rt tie M. F"en1ue*|r.

La lu'Iir.5in11 a re|;u_ tin 19.i'4, une chaine Trident å
cnurté pnrtée immédiatement miee en place puur le levé
eétier du Pas-de-Calais et preigressivernent en 1925 du
rneiériei Teran P 1D dent ies émetteurs ent été mis en
plaea début 1925 entre E'-euiegne et Berei~:_

2.2. Ehafnea Tnran

2.2.1. Teran 35

Le réseau 3, seul réaeeu restant en fu-nctiun en sep-
tembre 19Îi'é, a été démenté é la fin de i'année. Taute
féis ies sites ent été epnservés peur utiiisatién éventuelle
ultérieure nntamment par la Gcmpegnie Générale tie
Géeμhusique puur ses travaux en mer d'Ireise. L'en
serntiie du matériel Teran - EIE a été envévé å ia Iiilissien
Ueéaflugraphique de Méditerranée-

2.2.2. Teran - 30

.fiiueun changement n'est intervenu dans ia ecnfigura-
tian et les caractéristiques des réseaux H, 9 et 1D. La
ehaine a été utiiisée peur terminer les travaux euntplé
mentaire-s prescrits a i'entrée de la Manche. Elie a été
ensuite riémentée en iuin 1£I?5 et emeicée en |'état
clans les lc-ceux de la base de TcuIIertx:'h.

2.2.3- Teran P FU

La ehaíne de radieieeaiisatien Teran - P 1iJ, utilisée
{"'|I:1nne.i-es' Hypiruyraplhiqucs E-åm' aliriu Vel- 'l fa!-fr. 'l

'i19?3in T410.
1"; .-um.-.ee iiμaragieμeiam s“"“" ni-ie vai. E- fes-_-. 1

neifei ii" He-

HB

par men prédécesseur peur ie levé aux abprds des Fies
de Gienan, eveil. été dem-untée et expédiée en 1924
a la Missipn Deéanagraphique du Paeifique.

Un ncuvel ensemble de récepteurs et émetteurs
tïpe F e été reeetté et livré prugressivement au ceurs
de i'anr|ée 'i£i?5.

Les récepteurs ent été utilisés, dés 1515, é cieux
reprises en réeeptinn des réseaux eivíis :

- pa-ur les travaux dans ie ehenai d'aeees au neuve!
event-part de Dunkerque-

- pc-ur les travaux au sud de le chauseée des Pierres
Maires, au large du Gduiet de Brest.

Le chaîne a ensuite été mise en place début 1iïH't'-i
peut le leve eùtier entre Bculngne et le Tc-u-rrfuet- Deux
réseaux en me-de 'ii' ent été implantés avec un émetteur
fever ecmmuri au Feu de Iiîarniers.

La eenfiguratien et les caractéristiques de la ehaine
sant indiquées dans ie-5 tableaux ei desseus :

FIs'r.'ei.e.i 1 Fmetteur Nerd Emetteur 15-url

Nam üeμ -d'AIpreei1 Peu de Earn ier: Darin-et

Geurdenées .tt - 54Ei-2H2,H et - 5*!-i:i.1D'El,E iIi'.= 549.5 25
Lemiaertl *r'=LL'.'i3.49E.2 'r'=31E.I*'5i.9 "r'=321.1EiD

Fnqe mes 2 eaaee xa: 2 eaapa xi-is
I

Fiésel-|.| 2 Emetteur Nerd Emetteur End Fiétérenee

Num Feu de camiers. Eîfîilîal du D'-ernnes

" Iii' _- E-'1B,F'.i2fi
"|" _ 321.150

Cnnrdnnnie-I .ilil = 5I1›B.1D'EI,E .H '- 54-4532.5
Lambert I 'i"=3TIE.?51,Q "i!"=*.';IEiü.-¢I'È'i','i

Fréquence ..'-!*Ei33,Di1 Kit: EEE'-i3,2t1 i-the 1l`;iiZi5_1D iíha

La planche 2 dnnne |'impientati-an des émetteurs.
L'èta|annage eut lieu, fin mars 1925, par visées de

terre du BH1 i'.'Es_eeiranee porteur d'un récepteur Teran
et se eempesa de E statiens ã le mer eempertant ehaeune
une série de 5 mesures indépendantes.

2.3. Ghai"ne Trident

2.3.1. Cenfiguratíen et Utiïisatien

Une ehaine Trident a été livrée é ia Missien en
Deteiare 1Ei`M et direetement envevée de i'usine sur le
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terrain å Calais peur les premiers essais d'utiIisaticn,
essais auxquels cnt participé des techniciens de le scciété
Themsen-CEF, eenstrueteui du rnatériei.

Elle eempertait 4 balises Trident il, 2 balises de i'an
eien systeme Trident i mais 1 seul interrcqateur, tn-us
matériels entiérem ent eempatibies.

Eiés i'anivée si Calais du matéliei ei-dessus. les balises
ent été instaliées aux emplacements préalablement
déterminés et une antenne errlni-directiunnelle tnuntee
en tete du mât du EH1 La Eificuuirerte- Les premiers
essais du matériel nnt été efiectues, temps permettant,
et netammeel une évaluatien de la préeisien iveîi

Fi.2.-

§ IIi.3.?.i avant le reteur du batiment ã Brest début
nuvernbre puur mise en reserve.

Au me-is de décembre 1EIi'-4. un essai d'enduranee
itcncticnnament ccntinu d'une durée d'un mcis envi*
run] a ete effectué du large de Brest, suivi d'un retutn
en usine du materiel peur rendit ieatiens diverses et mises
au peint.

En 1Ei?5. la chaine a été implantée entre üatais et ie
Cap Gris-Nez au premier semestre et entre le Cap Gris-
iiiet et Beulegne au seeund semestre. Les emplacements
utilisés sent indiqués sur ia planche 3 et les eeerdennees
ce-rrespeindantes scnt dnnnées dans ias tableaux ci-
-desauus :

HH
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Entre Calais et le Cap Gris-Nez

En-nrelcn nées
Gén-graph iuuus-

{Lat. l"-lerdi
lLeng. Esti

L= 5-ü“5'i"4t'i"EiI
is -- e1“e1'1e"ï

üeerdnn nécs
Lambert lllilurn

Phere de Calais ill. = 5E\E.lJE-5,5
v ae*.t.ee1,1

I L-se“sïl'21"ti
'r _ aee.1e1,e is - e1“e .r'1e"a

x - eee.rr1.u 1.- i:-e'“us*2e"5
"i"-'35Ei.3E9.D i3=lJ1'*1E«"21"3

Blueltlleus Jeltuflflut -'if 'E51-355.1

Site du Nlent Hubert

Eita de la lvlette du
Hnurp .iii -' 551.5UU.H

*ir - 1153...'-i'I'iEi,5
L = se“s2*as"s
is = e1*'aa'sa“s

._-

Fhuru -:lu lÎ,1;_||:a Gris NE? iii 'E¿lÊ.Q22,2
"i" - -3521'-1ElÎl.Î

L - 5ü“5füE"ï
is _ e1“sa'ee"t

Entre le Gap t'-iris hier et Hciulngne-

Euurdultnéus
Géegraphieiues

lLat. lilnrdl
lLenr|- Esti

Ce-erdennées
Nm" i eme-err I

i. - ser sa'es'*t
G - n1“as'ne'* 1

Phare du -t'_;.-.rp Gris-Ne? it " li-llE-222_,2
't' - El-b-2.-l1ÉI'|Î1.i'

Hés-ervtair d'eeu
dïingiavert Jlt = 55ti.4T'El.3

"r" .Ê-I'l'E.tÎl.Îi'H_lÎi'

Fetinte ;μ1 Crises lili _ E-il-E-2Îi'.'.l,Î:l
"|' = 3-il3.21*1-.til

1. = se“'se'1e"1
c - e1'*ae'ea"s
L _ ED'-4?'D?"1
G - l]I'1°3E'14"t1

Chateau d'eau de
Wimereux ii _ 549-491] 25 L- Elilü-45'-4'J"5

I v-aessetie rs e1“a?'1e":=
il

Digue reard de Eu-ulu!_|ne J'-1 -e '.:I4.l'.iiE-4,3 L - El]'"'*1-E'[l`l"1
T 3325.32-'il-,E G : lÎl"li35'5-l]"Ê.i'

ses au esp auiiprea-i x -~ s4s.sas,1s L: se" -n's:-r"s
v _. a.'ia.54?_:ie n e1°asi'-1r."e

Les premières semaines t'l'utilisat|en en Avril-Mai
1925 ent été trés perturbées par des multiples avaries
qui ent nécessité à plusieurs reprises le déplacement
des teeiinieiens de la Themsen-CSF. veire même le
rernlui de certains matériels en labcrateire å Paris peur
dépannage.

Une I-nir. le stade des ennuis de ieuriesse dépassé,
|5 mgteriei H eleinné mute satistecticn dans la suite
des travaux.

2.3-2. Evaiuarien de la precis-'en

Une ésvaluatien de la précisinn de ia chaine a été
effeemee en Uctcihre 1924. Lïnlerrugateur était |J|-'ttfë
ài berrl du BH1 La Dét.'uu|rerte avec un aérien ülflfli'
i-iireerieeeel, μieee en téte de mât et hier- driaeeä- Les
balises Trident Il eecupaient les emplacements -d-ent

EIEI

les -:eerdennées sent dennées ei elesseus :

l"-lem li i.arribr_-rtl ln' Lembertl nlliiumi
_ .qspreehee

Phare dn t".-nlstis EEE lÎlÎ'rEi.bfi 3lJ'›2ül51,tl-li il-E rn

Me-nt Hubert 555 T? 'LED 355 2Fl9_lZilIi td? rn

Phare du Grls 1"'-lui' bflflfi 922.3? 352*-1-50.315 EU n'.i

Le batiment etait placé par des visées simultanées
au théudelile issues des trcis statinns indiquées ci-
aprés :

i'-li1rl'I Pi l il'rrl.fl.|I t l 't' Lanlb-ert l

Phare de Calais EEE lIiIEi1l'.14 3625-E2,lIit

ttlwateeu -.1'e-.su de Hier ier eee -itt1_ .rei 352 te3_1e

lilncxhaiis .iehannat GEI Fi|';îr5_EiB 352-[193] se

La valeur mevenne des écarts de chaque relèvement
au pcint ciptique adapté tl été tre-uvée égale .å 0,4 mètres,
L'é-earl tnuïen quadratique a été :remue égal ä
0.4 métres. L'éearl tnuïen quadratique e été treueé
égal é tl,-15 métres-

FDL-il” Cl"ieE|LIE laalise. un a ensuite calculé la valeur
meïenne E de l'éeart ldistance eptique-distance
lue -il l'ieterre-aateurl ainsi que l'éeart meeeri eeeere-
tique E.

LH tableau si-rlesseus resume les résultee ebteees.

Hembra
H-Elie-E d'-ti-lase-r- E -en métres E en metres

vetiens

Pilaru de Lialais SSH _- HIER .1-tl.

ivlern Huber: ee: 5,17 1;

l"l'iifl*-si du Cia Gris-Haz -1--'1 *LSE 2,4

Un ebserve un écart systématique entre les valeurs
calculées lcptiquesl el. mesurées lTtidentl qui peut
étre interprété eemrne une eenstarite d'étalennage ne
dépendant que de la balise ccrresμentlente et valable
peur teute la aene; aucune eerrélatien n'avent été
décelée entre le pesitieri du bâtiment et les valeurs
des écarts.

Cette cunstanle Ifétalunnage. qui petit étre éventuel-
lement eerrigée sur la balise cerrespendante, rieit étre
déterminée ti chaque ncuvelle implantatien et apres
chaque interventiun sur la balise nelarnment en ces
de révisien en usine.

2.3-3. Ccmmen taires

Ces matériels présentent d'inrléniahies qualités.
Ils sent bien cnncus et d'utilisaticn aisée. Les dimen-
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Pl. 3.

siens raisennables des balises en rend le transpert taeile
en veiture Iégére tsrpe break et l'ins'taiIaticn rapide
et pratique. Le présentatien de l'ensen1ble inlerrugatiun-
visualisetien en un seul eeilret iegreupant les beutens
et cadrans de eentrele et de réglage sur un méme pan-
neau améliere terternent aussi bien les pcssibilités de
mise en place que les tacilités d'exp|eitatien. L'epe-
rateur appréciera le caia-ge autcmatique et la simpli-
eité des réglages. La valeur de la piéeisien ebtenue
peut étre estimée é quelques métres eu méme un métre
dans les meilleures ccriditinns; en nctera aussi l'insan-
sibilité aux perturbaticns el111u=spl1ériques.

Les dilticultés rencnntrées pruviennent puur la plus
grande part de cenditiens extérieures au matériel, ne
temrnent en matiere t'l'alitr1enttltinn électrique :

- Les vedettes hedrngraphiquas actuelles, decuncep-

tien ancienne et d'état déiieient, ne se11t guére aptes
ã racevcir du matériel me-derne et scphistiqué tel que
le Trident ll. La plaee dispe11ible si est insuliisante
et les risques de détérieratien d'appareils trés enéreux
ne sunt pas négligeables. La demande en énergie élec-
trique avec l'ensernble du matériel lsendeur, Trident,
imprirneiïte, radiul en luneliult etteinl les limites supé-
rieures des pessibilités de l'alternateur.

-- A terre, les instellatinns se se-nt si plusieurs reprises
'treuvées en buut de ligne électrique, ce qui nuus a
eenduit é adepter svstématiquement la selutien see-
teur-ehareeur-bat'teries-balise de préférence é
la scluticn secteur-al|mentaticn-balise. De plus
les aliinentaliuits qui lievaillenl. avec un sesterrte de
relais tenctien de la charge ent des plages de fenctien-
nement trcp étrcites et des sécurités trep sensibles.

E11
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VEHIFICATIDN DU CHEl'ilil'1tL DÈACGEE A DUNHIEHDUE

3.1. Généralités

Le Furt .lilutunurne cle Dunkerque a entrepris la
eenstructien aux aberds immédiats de Gravelines d*un
avant-pert destiné netan1ment é receveir de grands
pëtruliers d'un tirant d'eau allant jusqu'å 21 métres
Etant denné les faibles prelendeurs existant dans
le chenal d'aceés, la cennaiss-anee précise des tends
marins et des ebstacles éventuels était indispensable
puur assurer la sécurité de la navigaticn.

En 1524, dans le cadre du levé régulier du Fas-da-
Galais et de ia Mer du Nerd, la Missien a effectué une
déterminatien précise des pretendeurs du chenal d'aceés
Ê I"échalle du 'lil1[llÎllÎllÎl.

iiiestait å assurer la détectien et la cennaissance
aumi exhaustive que pcssihie des nhstacies peuvent
exister dans cette .*:t.1ne. Avec leurs mpvans prnpras,
les chasseurs de mines etfcctuérent plusieurs campagnes
de détectien .ii la suite desquelles il fut prescrit é la
Ililissien un levé de vérificatien d'ebstructiens eeneer
flHl"lÎ I

-le chenal d'aeeés au neuvel avant pert de
llunlrerque-

la aene d'évitage et d'attente située au nerd du
chenal, au dreit des beuées Dll'1l*'i et DWE-

la zen-e de transitien et d'attente peut grands
bâtiments située à l'l]-uest de i'entréc du chenal au
large de Calais-

La serie de travail est indiquée sur la planche é.

3.2. Caractéristiques at tlérclulamant des travaux

3.2.1. Lecaiisa tien

'Damme puur le levé bathvmétrique efiactué en
ilšlil'-'-'i, la lecalisatien était assurée par :

d'une part la chaine Deeea Hi-Fix Eeuth
Filinmcnd.

- d'autre part la chaine Teran Dunkerque-
D11 se rap-crtara au rappcrt de lvl. F'as.qua1|r['} quant

aux mcdelités d'implantati-an et d'utilisatian de ses
deux svstémes qui n'ent pas varié en l9?5 et 1Eiir'Ei
let. chapitre ll § Ir' et E et chapitre VIII § 2-1 du rap-
part précitél- La ccnfiguraticn de ces svstémes est
rap-pelée sur le planche 5.

l*|i eeeeres Hμeeseespees.-ee 1s"'""'“ serie vel. s, fase. 1
lterai it” r-ta.

32

Le pcsitienneltlent des bâtiments et des ernbar
cati-uns était cumplété par des mauens cptiques dans
la mesure eu Péleignement impertant de la cete et
la visibilité fréquemment réduite dans cette régie-n
le pen'nettait.

3.2-2. Lelré au scndanv' i'areir'ai' et au maynérnmétre

Le levé d'cxpleratien et de détectiun r.i'ebstrue-
tiens fut mené all sendeur latéral et au magnéle-
métre au ceurs de l'année 1915, en Juillet par le EiHl
t'_'Es_pérar1ca et en Septembre-Detplare par le HH2
.-¿l.ttrr.1.iaé1-e.

Les appareils étaient remnrqtlés par le bâtiment,
sit:-it simultanément, seit successivement selnn leur
Idispunilailité. Le rendement de la premiére périnrie
tut diminué du fait des cenditiens rnéléereiegiques
médiecres et cle plusieurs avaries survenues aux ap-
paraila. inévitables certes peur du matériel neuveau
mais également imputables en partie é l'inexister|ce
de mevens de manuteritien apμrepriés é berd des
batiments- L'arrivée å la liliissien d'un deuxiéme sen~
deur latéral permit en secnnde périntle de n'irr|:er-
rurnpre les travaux que le temps nécessaire aux échanges
standards-

Les bâtiments suivaient des reutes lengitudinsies
espacées au maximum de 1[iiIi métres de maniére é
assurer un raccuvrement de plus de 1[l*lÎl3i'r entre deux
pretils. Ceux-ci étaient seit des reutes perelléles é
l'axe du chenal suivies é l'aide d'une table tracante
prétée par le Pert Auteneme de Dunkerque seit des
hvperbcles Teran dans la :-:ane d'attente peur grands
batiments.

Grace é la cennaissance précise de la bathvmétrie
abtenue par le lavé 1924, il a été p-essible dans la
plupart des cas de faire la distinetien entre “échus struc-
turaux" et "éches discrets", ces derniers étant seuls sus-
ceptibles rle cerrespendre à des épaves eu ebstructiens
devant faire Fcbiet de recherches par les rnétltcrdes
classiques

3-2 .3. Recherches prnpremen r dites

Les renseignements sur l'existence présumée des
épaves et ebstructlens prevenaient du fichier EPSHDM,
ce-mplété par les récentes recherches effectuées par les
cllasseurs de mines.

Tcutes les cbstructinns présumées |1'i:irlt pas eté
rctrcuvées lurs du levé d'axplcratien et de détectinn
1925 décrit au paragraphe précédent seit que des erreurs
rie pesitlennement aient cenciuit .il deux eu plusieurs
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μusiriuns puur la même ëpawr. mir que vflrlflinrn Hiflflï
ete enlevees par lee suirra du Pert -ÈIUIUFIEIITIE EIE
Dunkerque, l.ra*I'aI.l:*I Erlîüre en :eure dtlfaflï flfl-Iffl
présrz-nee sur les lieu:-:_

La phafie 5uiIrante des trmruur-I μreziarila relevait dI'."5
methodes elessiqueii refiherehe all sündeur Ifertiüal
aux emplacements déterminés par In levé d'e:-zμlnratiun
et dragage hyrdrngraphique efin de déterminer la Cate
pré-eine de i'ul:IstrI.|r:liarI au d'as5urer un μlafünd de
dragage.

Ces up-Èratinns n"r.Int μI.I être tI;'I'I'I'Iínèe$ En TÊTE GEII'
elie; nécessitent I'I;=mpIni interriif des Irerletres hgrdrn-
graphiques et ipsn faute la présence de cenditiens

mélëarülügiqüea tree favnrnbfes, ee qui ne 1L|l. guère
|r; 535 gn 1E'J'5; ees travaux uni Élë d'autre part 1îI'ëf›
fnrtenrs-nr μarrurbéi μar Fétat de vètusté des ernhar-
eatinni errgendrant de nemhretlies avaries. Il il ainii
été rarement passible du drap-::-ser en même Iempr. des
rrnis ernt:-areariena en 11-rm état. née:-ss-aireã Dfillf 'E5
dregages.

3.3. He!-I.l|tat5

Le tableau ei-defisuus resume les resultat: uhtenui
ã la date du 20' Avril TETE.

'I""'å'I" du Èμmw' IZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIBI Enpbnmlien aùndmr . Drflaflel-'püwméei L-Julian | FEI*-ehere|'Ie au _
""""' 'E' "' Iendeur Irertical |`"I'UI"I-ElfHIJ~'|'IH'IHflID : Dunkerque! NTF et marre {l'II11IE I I:r=sHemI GI:-rfifl IH-HD mi" I'

Cl hsenretrurhi

2151173111:

1"-|E1'l15E

Ir. - 559230
'r - aaa:-".'5

2 I'2~ehns IE]
2 Iåeha-5 IMP

I-EEEIEDU
"I" 'JTM-555

3I'_-ehu-I ISI
2-ÈI':l'I=I:Ir51|'r"lI

gn; |-.mr-E-_=, nun Fund: mwen '

21EI111F}E Ii = 5553' BED
"I" = ETE il-SEI]

-11411]

il-ED

I = 55-'EI 451]
"I" = ET1 IEIIU

3 I!rrI'|er5 *[51
3 Iirrzhns. [M]

21,13 I'rIÉtI'E'-i |"H1I"I

25,-Il mú I.rI1=:.-'-

|::I.E I:I'üI:1'I rai [51
E lälhm IMP

4213

I -ETDEUU'
"I" = 31"'-I 5-il-D

2 úelres 151
2 úelrnfi Il-111

H - 5Ir".?'.î!'Éilü
'I' - 37215-l'l

EEE

331.1

'I-E 'E-'IE 2110
1" ET1 2'513

'JC = 5?? 231]
"I" '“- 31'111-Il]

315 :Ir E?? TED
'Ir 311 Ei'.l'=lJ

IE- IJ 351]
11512' 131] F

par d'eeI1eI

lJ'I.'iI -I:l'IëI:|'Iu'i

|I;_I-.=. d'I!I-:'.I'|I!Ii

pas I;l'II*I:hus

I = ETBIH-f.:
"I" = 3Îr"1 E411

3-4D

23-D

11'- 5310111]
"|'=3ï1¿U5U

1'-É - 5-'Bf-19511
'I"-3??F.l.FID

31'- 3313
2151213115

Ii -1 55343-11
"'I"=- ETIHTD

HDD
21E1?135E

24-EEE

B4

K -5-'B3-51ü
"I" = 312135

If. - 'EE-'1 ID-'IG
'I' -3??IBí-'D

|'I:r5. r:|'éehI:rE 151
1? er-.:l1n.*-{I'u'l1

l'IüI'I

29 n'Ii1rI:I

Fund: mwen
29 metre:

Funds n'Iu\rI_.*rI
31 mètre:

II'Il]|I1'I

flflfl

flflfl E I'I euu F5
I.1'enlrE1|'emufl1

|'lEIl'l

nui

n-nn

nur

nui

22,! Infrlmfl

pas I:I'iel'|eI [51
2 Iåeha-*.1 IMI

|'Il'.Ifl

4 echnl 151
2 lrehel 111.111

|I;|r_r. r1.'r!`IeI'|I:III

1 eehn- IEII
3 riches IM!

pu d'e:I1n-5

nen

|"llJl'1

1*Ei_E rruärres

nen

FIDH

I?

Epaue nan rerreurree

l"lflI"|

flüfl

l'|lJl"|

ErIlI-I.-ee

E μgurg |1I;I|'1 I I'!I I'flIll'I.|“ÉE

Ep.-.we nen rerrnuvee

flflfl Funds nr-r.nrr.:I'I
24 mètres

flflfl E|:Ia~.-rr enle-mea

|'H'.lI'l Eμrwe Iigflallie
rlfitmite

P _ IDH I'I'I

nun Funds moyen
13 metre-s

F = 211.3 m Eμm-er. nnlwaes
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DHJUIPITHE I'I!

LEVE DU PAS-DE-CALAIS ET EN MER DU NDHD

4.1. Gãn-ãmiitfis

Ce leeã, μreserit en partie dans le padre de ia eeniren-
tign freiner:-britannique r'.nn|::ernant i'h1|rdrt.I-grep-i'Iie en
llI1a|'l=t=i'Ie et en Mer du Nerd, eeail puur iimiteã I

- ã l'Due5t'_ une dreite erientée au 303 i5'5ue du
phare du C-ep Gris-i"I-lea.

- au Nerd-Guest, la ligne de separation des anne:
de Ieapuneahilitè hïdrugraphinue française el.
britannique.

- au Nnrri, le parallèle 51I1ÊI Hard.
- å l'Et'.t, le nteridien UT 'El-B' Eat.
Ce letra enmpnrtaït Litre lane du large. aündée et

údigèu å |'ëçh.|;›1I|;~ du 1,r'2l] GEIE] {5.*aul le chenal d'et:t:ei

à Dunkerque ennrlú et rédige au lílûüüûi et une zone
eütière sein-Liiee et rédigée au 1r"1El HGD. Les sefldages
du lange et cle la eene eütiere ri I'Eet de Calais ent été
effectue: μar re-:ni prédécesseur -avant septembre 1Eiîf'*'l :
lee- senclages eütiers entre le E-ap Gris.-Near et Calais
ent ete effectue: seu: me eireetren.

Les :unes sendees sent indiquées sur la plarrehe B.

4.2. Garaetérietiques et tlåreulernent des trairatnr

-11-2- 1 _ Lneeiíaetíerr

A-.|-.ent la mite en plane de la :haine Trident, le ince-
lisatiun Était aaeuree par :lea ïiaeee iaauea Cie l]'I-ÉIIHZIIJIIIES

|'I.|'|,H.,A, 'Ifl',l'-I-IBTE-_ IUHI: 'E-Gi'-IDÈE El'-I |'l.I1EFi DU i"-i'|DHD - Fñfi lil' II-I'I-I--I*-IF
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installes aux empleentnents indiqués ei-dessu-us-

t".-eI:II'elennI1ee Eeflrdnnnees
_ _ _ I. bert I ge-eg 'Desμgnetr-en des p-ernts "TI-_Ii_F_ _ L___II:_Î:LIÎI

Gl arlte 155.51 Lung. E st

Calais - Le Petit Marais Je = 55? 33-0.05 5lJI'5›E'3"i."'E-El
"I" = 354 251.52 U'l'52"l 'JHEE'

Phare -fle Calais lili - 555 iÎl'5Î.1*'-'I 5U"5?'41"l'l
"I" - 352' 552.01 [l'i"EI1'1£:I"T

essais. aaa. ea :I: -- ss:I4I1,:-'s se"s:-".ts“2
ersrisr-Praga v = aaa 1sa.Ie et*-sa'sa“a

Le rendement de ee made purement eptieue de
leealisatien a été assez faible dans la ré-:rien eeneernée
eù la visibilité est seuvent médieere et les hnlmes
fréquentes.

La chaîne Trident, :leerite au chap-itre 2 paragraphe 3,
du μtëeent rap-pert, lut livtee ri le lillissien en eetehre
19?*1 et immédiatement mise en piaee entre Calais et
ie Cap Gris-Net. La laealisatien des mevens flettants
eensaerés au levé eetier fut alers assurée par ee svs-
terne. Teutefuis le ferme quasi-rectiligne de le eüte
et l'al:IsetIee de peints hauts dans i'irIterieut entrainaient
dans eertains seeteurs de matrvais reeeupements des
eerelee, lie-ue |:l'Iãgale tzlistaflee aux halises Trident, Pe-ur
cette raisen, il fut neeesinnnellement nécessaire de
teeeutir il un traversier eptigue å l'aide d'un théeelelite
installé au phare du Cap Gris-Nez-

Les eeerdennees des peints utilisés ri terre iamets
eu peints repérés] sent indiquées en annexe au présent
chapitre-

-1.2.2. Eenelages

Les sendages setiers devant Calais en septembre
et uetuhre lflïll ent site effe-etuås par tatlir:.guiI:lage
des Irerilettes du BHÎ La fleieeueede. Les prnfiis, axés
sur le phare de Calais ea était installée la statien-guide,
etaient emaees au ma:-tirnum de 1ül] m-etres ti leur
er. ttémité sur les Flidens de Calais.

Teus les travaux ultérieurs en lflïti et 1t-l'r'l:i, sen-
dages, resshereltes tfépaves et de haut-tends ent été
elfeetues il l"eit.le Ilu Trident par le EH2 .ilarreulabe
et ses embareatiens. Les prefils de sende, eenstitués
par des eereles Trident. étaient espacés au maximum
de lili] metres. Etant denné le relief tuurrnenté du
fend et Fimpertanee peur la sécurité de la navigatien
rie la eennaissenee préeise de la situatien des Fiidens
de le Flede ele Calais, I'espec:en1ent a été reduit å 513
metres sur le berd sud-euest du bane préeité. Les sen-
dages ent eentirmé I'eatensien des Hidens vers le sud
euest, te:-:tensien rléiå signalée par les piletesl eemme
en temeigne le I;l-éeeuvette d'un haut-fend ele 5,3 métres
a Fernplaeement d'une prefendeur de 19 metres aneien-
nement pertée sur la earte en senriee_ L'espaeement a
été également réduit ä Et] métres auit aberds du Cap
Elane-l"›le.*:, sur les laanes “Le Fieuge Hiden", "Les
tluenees", "La Barriere" ainsi que sur le “Barre a la
Ligne": :bne eù le fend remente brusquement en
herclute tlu chenal navigable-

4.2.3. Epaves

Deure -[lili épaves, teeennues au peurs du leve
régulier, ent fait l'flhiet de reeherehes par snndages
serres en er'rtl'Jareati-ans. Tuutefuis Lin eertein nemlbre
de teeherehes restait a elfeetuet a ma eessatien de
fenetiens_

LI talall-a=I.| I:i-el-eelauus re-eaμitule les resultats I:Ihtenus fr eettr; r:lu1e_

N_l_F. t_Ilu|lr:u15-'B5
Leti tutle hits rei Le-ng itI..|t;lE Eat

I Lambert i "I" Lunbert I

_ l'endsHrnssssμge_ _ meeenen metres en métres

554-305
552.890
551'›'.'i-13
553.515
555.233
55451' ïü
554.353
554.553
55-4.5-'IT
553.555
553.51 T
551.902

353-950
355.511?
3t"1t'i_lI|-El*.Fl'
35-4_Îr'l1lJ
3511551
-359.555
35-D.-D53
350.555
359.125
359.531
355.455
355.72?

ed“r.e'ea"e
e1“'ne'-Ie"I
5e“Ee'a'e":.=_
tsIIl“EiE'fll=E"2
5-I]"E:E'3e"1'
tsI]"eE'IZIEl"L“
ED' 5Er'1-Il"e
5e' 5-5'Je"1-'
5e'5E'4El"3
ED' 5E'5e"Ei
Ee'5E'.'-!'Il"I
Ee'EE'3é"1-'

Ii' «Ie'«I=I"e
1“se'aI"*;_-*
i“=tl"'¿-.3"'1.?
1"' rIe'se"e
1° e:2'se"s
1°-Iit'3B"-I
1“41'Ie"e
t°4l'2?"e
1"41'eIl"5
1"-iie'4l"5
1°-*1e'3*l"e
1'351' 1 l'“i

se
esa
2-I,e
a.e
La
a_e

1 1_E

Ee_a
sa
a_e

:sp
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4 2_*-1. Cnrrranta

1'5-

Des mesures aa eaursres ant ets ertestuees s raids ehetesraehieve iau me :I'I-.aurai aes emplacements sr

D-islgnatien lmmetsren Data-

Eeuae Call] Calais brn 11515 au 2-I,a.ïe

Meu il I age .itstml el.II.r

Eteuée CAE Calais

Bauée CM Calais

Elm

Em

5m

25.-1.25 au 35.-I1.'.l'5

(Je-erdennée-s
LerI1l:I-ert l

de eeurantegraphes lI*lEl.`SPIl]ElLIEFl a enregistrement epeques dennés dans le tableau ei-denus.

Eeerslennées l
Géegraph iqu as

lll' = 5511-.EDU
"I" == 354-5-DU

- --î-I
|_ = ae" ea'-ri2"t«I
e =et“'ee*sel"e l

l'l. = 5-53.3iI"5
"I" = 355.515'

25.11.25- au 13.5.`i"-5

15.?-T5 au 15.2-'_`i'5

It - 555.250
"I' - 353-520

lit _ 559.525
"F _ 355.555

lili-I:-utllma .ifltstrelattu

Eteuée sl'apava

Ern 13-5.25 au 15-5-T5 Ill '-* 552.121]
"I" =' 350.541]

Em

Muuillagù Ifistlelube Em

2.2.25 eu 15-]l'.ïEI

1?-5-T5 au IE .5-T5

.l'l - 55fl_fl~I1Jt'l
"I" - 353.575

lll = '5-15.200
"I" = ï.'l5'5.'l'5-'U

|_ _ se“se':*:-**'rv
r_=. = et" 4aT5a"E

L - se“ss'It"I~I
e - er"-ss' -I:s"s
I- = se“ss'2 r"N
e = e1"ss'st"E
|_ = sti" se";:e"I.l
u = eI"as'a2"s
I- - str*ss's'."'sI
e -_ er°:1'.r'se"e
L = ae“'e4"2e"t~i
rs _ e1”ae':*e"E

4.2-l. Hédaetlen

Par eentinuité atrae la methede emplevée par men
prédéeesseur. les t-ent'-les ent été réduites ele la quan-
titÉhiJr.,'v,ti:

hls.v.tl = Hls.vl H[r + Bb-=.vi]
dans laquelle H lt] représente la marée ebservée å Calais,
iii [Iii , "I"'} et 5 [H , "l'l sunt des pnlïn-ñmee tle degre 3 en
.lt et "r' dent les eeelfieients figurent sut les minutes et
ent été déduits d'une earte des lignes eetldales et des

'I'

lignes I:l'egal rnarnage établie par l'EF5HUl'lll.
L't:|hsenratIeire ele rttaree ele Calais a ete eleerit au

ehapitte I'-*CI du rappert de M- Pase|ua~,r_
Les ealeuls des quantités hltl ent été efteetués au

Centre de Galeul de l'EPSHl§lllIl peut tnus les peints
ebrresμnnrlant aux ttsps des eeenees ele sentie.

La ré-daptinn tt-es travaux e denne lieu å |'etIsl:|lisse-
ment de quatre minutes Ille batltïm-ettie au l.lÎU-UUU
qui serent é eempleter des résultats des reeherehes de
haut-tends et d'épaves.

5?
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.l3Il'Ill'~lEIl{E .ÉILI l3H.l"i.PlTFlF l"Il'

FDINTS UTI Ll5E5

Heuvelle Triangulatien dela France Ellipseide Clarke 1385

1. Pelnts eenstituant des amers

De-si-gnatiün tlles pui nts 'De-arI.'.leIni'I-eee ___t;'"I"'II'I"nII_"IIÉIII
Lambert I "'""'"I"'""'I""'""""I'Lat. Nerd - Leng. Est

Calais : Peeetetle
Chemin-ee reuga at blarn-slta lantel

tt -= aei_t_aaa_a
sr - aea_a5e.I

Calais : Usine Tler-ride
Cheminée reuge et bIanI:he laasl

st -- sst_sss_»n
sr _ aes_2'.rt.ee

Clrigine

Calais 1 Le Petit Marais
Balise du terminal sable seas-marin

III = 55-Î-' 335,55
"I" = 35-Il-251,52

au“se'Iu"'a
I“sa'I 1"e

55"" 55'111 "'25
.III E-__2|'_q_5ar_H__l

MHA

l'lI1l'i.llI.

ae'"ee'as"ee
1"'I5î-"Ie"ea

Calais : F'heIt.r alu Cqurgern 'Ie-xe] tr. = saa.eae,aI
rr = aaa.-sae,at

5er' 51 "=lb"'e-=l
1*" Is1'Ie"ea

Hlerint-Plage : tlhftte-.I=Iu I::|'eau [axel ne _ t:-a:s_-III,t5
"I" - 352-153,1

5-lJ""5I-'"25"2
'I' 45-"5El'"E

Cap Elan:-I"-les 2 lillqnument Elever

si-Î

t'.".a11 Elaine Ne? 1 Cheminée sur Liluelrl-reus

sr = ses ea›I_rn-
v - :*.se_sts_as
rs = sss.s1e.I
v = saa.ase,a

5lll"'55'2'El""]l1
.|_I.'I_1?ImII%

MHÈI

IGN

lt'iI'Il

IGN

55" 55'3liil"3
1" -I12'.';l'.l'""3

Phare du Esp [iris Ne: ; ;;μI;I_:

mi

.'-'li = 5*'l'l2i.E.i'2=ll-,?
'I' _ :E1-tat,e

50"' 52'D5"?5
'i" 35"D'D""3-Il

|l.|1l-Hi.

lIFi.l'II

Phare d'AIprer:h la:-:el .lt - 5-45-31535
"I" ' ' El'-33.bä,Eil5

El'l'"é1"l:μ1""I
I“3a'4e"u

EIB

iGl'Il
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Feints repérés

I:,.r_III_II_'Innr§e-s

 

ess... aa eues 1" = 55""-“E95-"
Iutentant ramlsarde paratennerre ""I '_' 3"5i"*B"53ï

Phare ele Calais 3'" “ 555-n'a"-_'_"
Craie erevée et IJ-eifllfi I'I = 3E2'"I"E'I'""'

Pliure de Balais '" II 5""'"'""`E"'E
t;Iui;. gmaae lpnsitien .Ilntanne Tritlantl T ' 35:"-E51-l

estas _ FII.-r as i-usa Iv l'l = 555-115-5
entres s arene "" = 353-"E9
Calais - l-eux elle ifiîll-IH W 'l'l' = 555" “Lg

En relunnees
_ . ' Gee-graphiques

mtll-l"""'"'“ ""'-'" "*""*"'""' Lrurrhell l I_.=It_ Nerd - Lena Est

5e'“et'aI*'e
I"'5I't5"e

etr'et'4I"e
1""51"1E""7

se"s?'se"e
I“s1'1s“:-'

amie.. et-ta i-ses *r = aaa_'rsa,a
alertes-Plage 7'" ` 55"-3555"
Ststien .laltannet "I _ 'I"51*"il"9'"*"

Smaflü s: estas:-'_s
Statlen Japauta I'I " 3Eü*5"'"5=Î

Emme :H: = sae.ass_e
Etatien "r'anIahe I'I : "'51 'Em 'I'

se"sa'Is"1
.lesütï-_|r.r3

se°ss'1s"I
1"' au'*.te"'e

55" 5 î"21"'Ii"
1'"-4Tr"15"1

Eseatles _ ati Hubert 5'" = 55""-I""'l-"1'
Creil -gttnr-ee |:I-res pglüne I'"I = 3"-"'H'-E9-'li'

se' 5t'1 1"a
1° aa'a.'.t"ïr

5Ijl" EII.'I"3lÎl"'5
1"'-lt-*l›"23"2

cï B|In_=_NEI "Pl _ 555-912,??

Craie gravée I'I = 35E'E"'""'=3'"

[Iap Fllane-l'-lle 1'- _ 555'-£""i'I"*fi
etatlen Nerten "I _ 353-G31;

se" ss'2e"5
1“'1Ia':-*I"a

l'IlT 55'3ClI"1E|
1"'-Ill2"3il""î-!'l

GIP Elan:-Net "' 1 55"E'"'"E'E'*'¿"
Etatlen lvlvsterlaur. I'I T 59'351 'B

Wlflanï lll ' lÎI51_Eï_H

Çep I:_Iμ Pe-lil Elane-Nez il": = 55"'-"2"-5
5-tatiult Ftllaif-Il I'I = 3E""I'E""'E'

su” as'a==l"I5
1" 42"31"" î'

ee" Iss'5t"`a
1"-Il-3"lÎI2"'*l=

50'" 511-"5'å"lÎl
.ID å1l3ïIPD

La lutatte du Beurg I" _ 353-135-5

TaItllrIglII.:sI 1': = 5""':""I'E"E'
5-tation Iillulast-is I'I : 3'5'I"'I'2"i"""

Phare Gti:-Nez 5'" = 545-E23-E
tfltuist gravée I""I “ 352-"mc"-3

Fhμe G..-i!-__|I,_|,|_,¿ li. _- 555-922,9

g,,,_,,,,,, v - :Is2_aae,a

titi" 5'.1_'"a2""4
I'”aFl'aa"a

5e“5 l "Er-B""E
l" 31'"2Zl"'2

sa"s2*es"a
I"as*ee":'s

ad* e2'tIs“a
112' EEIMIPE

macmont5
Rectangle 



15

CHAPITRE "ir"

LEVE ENTRE GRIS-NEE ET LE TDUDUET

5.1. Généralités

Ce levé, du terre ebtier_ faisait suite d'une part au
levé intermédiaire MHA 1512-'El de la Elassurelle et du
Vflraever. d'autre part au levé eetiar, ubiet au ene-
pttre 4 du présent rappert_

Il avait peut limites:
- EU frûrlîl, une tlreite etientée aI.I 353 issue rlu

phare du Cap Gris-Nez.
- à l'lÎluest, le levé MHPI TEIT3.
- au 51.1121, Line dteite erient-ée au 2513 issue du feu

du Teut|uet_
Les sendages réguliers ent été elfeetues :

entre Gris-Nez et la cap- tt".éIlpreeh_ par le BH2
.rfisrrelatre et ses emhr-rrcatiens en iuillet lElI-'5.
Dar les ambareatiens du EH1 i'_'Es,esrer:ree en
eetebre-nevernhre 1915.

- efllîre le Cap Cl"J"l.i|aree"r"I et le Teuquet, par le ElH'l
i'.'Espr-trance en mars avril `lEi1'E.

Les Ierrea sun-I.lees sent indietsées sur la plartehe }'_

5.2. Iiaraetériatiques et déreulement des travaux

5.2.1. I"-eea.lr'sarr'en

La ehalne Trident de la l'|.|lHl"l. a été mise en plaea
el'I ltiifl 1525 entre Gris-l'ile.t et Eeule-gne aux empla-
eements ei-aprés :

Désignatien LI Lrrtlsefl i "I" Lambert I

l'l'Itlra du 'CHI Gris-Nes 555-522.? i:l52.3EEl.lJ

F1-éaervelr I:l'l3nglnue-I'I I EEl]_-I1ÎI'E_E H.r$B_l]3B_B

Chateau d'un de Wimereux 549.49-5,25

'Cala I:l".flIl|.IreelI 51115-.E3,1'5

342.451 _I'I

333.511-2.35

Elle resta en lenctien de ,iuillet a mi-nevemhra 1525,
épeque à laquelle elle fut dément-ée et envevée en usine
peur révisien annuelle. La leealisatien des bâtiments
et de leurs etntsareatiens lut assistee par ce systeme
pe-Llr la .terre eencernée et durant la périede précitée.
Teuteteis, bien que meins aigus, qu'-il l'est de Gris
Nez, les preblémes de reeeupement des cercles Trident
se pesa au veisinage de la cete et nécessite le receurs
partiel é des mevana e-ptiques. Le fertetienn-amant de
la eltalne lLlt satislais-aut et les avaries p-au tterttbreuses I

till]

é neter que l"existel'Iee d'une 5' balise permettait de
remplacer est-le-champ teute balise defegpig-egg qui
pnuvait ainsi étïe dépannée sans interrempre les travaux.
Les ce-erdennées des peints utilisés å tr;-rrg ggnt i|-gli.
qtlées en annexe au présent chapitre.

En 1915 la czhaine Trident fut réimrrlantée entre
'Ê-îllfliä E1 le Cap Gris l"IleI en vue -d"aehevar les recherches
P"'È"-"UES dEll'I5 DE Séfiîel-lI'. C'-est t:reL|rt'.|L|ei la chaine Teran
F1l] de la lvlHr'-1*. tut miss en place en mais 1925 entre
Beulegrte et Barelr.. Les eentiguretiens et les egrgetfifig.
tislues en sent dennées au chapitre 2, paragraphe 2
du présent rappert_ Elle iut utilisée peur la leeelisatien
du BH1 .l'_"E.s,ea'.ranee au eeurs des sendages effectués
dans la régien.

[lemme peur le svstéme Trident, il ne lut pas pes-
sible de treuver une cenfiguratieneeuvrent intégralement
la Irene eencernée : une han-de certiere el'e|wlren 2 milli;-5
de l-ï:lI'geLlI" a été réservée et devra étre lavée ultérieure-
ment é l'aide d'autres mevens de lecalisatien. Le calage
était effectué par passage ati veisiflage de la beuée
d"at1ettissage de Beulegne et de le heuee 1:l'epa1.-e
lÎ›l,IJI"l*tl'-lie. La qualité Lie rs'x.'-eptien des signaux Ti:.Iren_
ea-selleflte dans la iburnée. devenait mauvaise en fin
de ieurnee, entrainant des lluetuatiens aléateires et
des pertes de calage et ebligeant ä interrempre les
travaux de nuit.

5.2-2- Seneitges effectués iveir planche Tl

Entre le Cap Gris Nez et le eap d"Alprer:h, les prefils
suivra étaient :

- des cercles rentrés sur la balise Trident installée
au Gap d'.fi.Ipraeh peur les travaux au nerd de
la zene-
des cercles centrés sur la balise Trident installée
au phare du- 'Cap Gris-Nez peur las travaux au sud
de la eene.

Tüutefeis, peut Lltte bande cértiére ci"envirerI 1 mille
de largeur, le mauvais reeeupement des cercles et la
mauvaise récaptien des signaux leftet ele masque]
ebligea Il avait' partiellement race-urs é des mevens
eptiques netamment pe-Lil' les reutes suivies perpendi-
eulairerrient Il la bete d"allure reetiligne. Cette bande
cütiére ne peuvent étre levée qu'en embgn;gtlgn_ leg
sendages de cette .tene ent pris un eertein retard par
rappert au levé général. Plus au large, les enndirinns
météerelegieues médiecres, au peint de vue visibilité
aussi bien t|II'étet de la mer, nécessitérent l"emplei du
BH2 .r-'isrreiaee lui-méme eemme bätirva:-nt sendcur,
s›e›lL|titItI qui tienne teute setistactien mevennant les
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.I_-"
a

. __,__
I'II

sitt':Ie-'ll i ašW

-._ '-. _
1ÊHH

'~.'-"_'*. __*-:~..'_~._ _
LI 'b_h 'iI

--›'~.
Bt]-l_ll ll_]H.ÎI|tlF

f

Fenn sIr.IsIsdIiII: Irn 'IH-ifli

rsr.: TflH.Fl.l'I

LE 'I'5|'l..|l1l.IET

-Ia

1a'lI I sa_'1'_ I1-μ;I'|'_

ptéeautiens tl't.Isage lets de la traversée de la Elassure
de Haas- l-'esp-aeement des prelils suivis e été de 'itlü
métres au maximum,

Entre le C-ap d'i!i.lprech et le Teueuet. les sondages
ent été etlectués par le Bill I-'Es,eér'anee en mars-
avril 1915, batiment leealisé a l"aide de la chaine
Teran P15 précitée. Cemrne en le veit sur la planche T,
une bande eetiére d'i:-nviren 2 milles de largeur ainsi
que certains secteurs sur la Bassure de Haas restent si
lever.

La lractien de la Bassure de Haas situee ã l"Duest-5I_|r;l-
Guest du pert de Beuiegne sentble s"élJ'e étendue quel-
que peu vers le Nerd-Duest et eulminerait ã 5,5 métres
au peint da ceerdennées Lambert I : le =5='-11'.lI_lt] et
"I" 1 335 525.

Pl- T.

5.2.3. Epaves
Cinq épaves, recennues au ceurs du levé régulier,

ent lait l"e-bjet de recherches au serideur vertical. Les
Iéstsltats en surtt Llcirtnés dans le tableau ci-desseus:

x Laml-Ieii I "I" Larniserr I
l"-l-T-l-_ l'.1|aI1te15l:lI'-l

Brassiaga Fend mwen
en metres an métres

5-Il-4.555 339.255

5-I1»"l_?I15 345.525

511-\1-.E155

15.5 'rt

15.1 15

essaie
1ÎI-'-'IE .545 3115-3111]

HJ Ia
13.3 15

545.5-15 33-lEl.i"35 II_-i Ia

151
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'I.
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CNES dm; ¿;"¿,¿m5 IEPÉIEE Situmiqn du I'nhsenratnire

5.3. Hitlilitinn

Entra Grii-Ne.-: Ht IE EBP lil'-F'-||1I'Efl|'1 HU ÊUÉ UH
Buu|ugm._1l 195 ggrμjç-5 nn: été rèduitns :In la quantité
hitl : par la fame:

-I"I'|I'.'| = HI-_ H[:!“ '-5' |'Î;]

gü H If) désigne la marina nhtaartréra å E-Dulttgrtü.
H; EI U; dëãiqnünt defi tznrtstantes attatthé-E5 å l.It'|›E*

:une de marée ttt dñtafmînéafi È partit tl-E* la marëfi*
absenrée ä Bnulugna et da calle calcuiúz- ã Gris-Nez
:umma indiqué au paragraphe 4-3 ci-dessu 5.

La marèn Était nbaafvèu å Hüulûgflú å Vùiüü C|'l.Il'l
rnarégraμha installé |=r: ET mai 1Hî"5 sur la riva Nnrd
de Iïciuse du Bassin Lnuhat par le Service Maritime

102

des parts de Calais at Baulagnc- hrair planche HI.
La zéru lwdrugrapltique å Euulagna 1:-st :
-- ã 1t]_5Ht] mètres auduasaus du raμå-la funda

mental de type M hr-,flindrtr aw:-I: tètunl baptisé 5 NEF
1;-t l"~Ihc1 IGN 151159 et snellè dans le mur du transfar-
matetlr de la Ehamhra da Èummflrua, È pfüximítë
du μnnt Mafguat.

- il 9,349 mètres du rt-mère 5.H. iüallè dflrtå la quii.
nùté gun: maritime, å prmtimitè de l'éc=Ius.a Lnub-Et,
å 4Ul:m'.-'- trrwirün anus le ünttrültnemartt du quai, ã
prnximitè d'un E:-asalier-

Lc- aéna hïdrngraphique est dant: ã 4.358 mètras
au-des-saut dt! Eèrn l-Gl"-I 1959 at à 51120 måtras au-
detsflusdu zãrn MGF Lallemand.
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Paint: Fteperås

ÀHNEHE AU C'.HAFiTFiE 5

FEIINTS UTILISES
Neuuelle triangulatit:-n de la France - Ellípsaiiie Clarke 1330

Eieeignatiens des Peint!

Glμ Gti!-Nu:
Plainte du Ftiden:-:

tîünrdnnnåns
Lajmhart i

x = sea Ha1,5
"|' - 35-'UTÈW-.`l

*Elan-rd-nrinâtis gáugr:-tμhiquat
L.nt_ Nu-rd - Lung. Est

5u“51"1u"'i-LI
1“'a4'4e1"1i

Drtflmmrt
Emi: piquet un Far du bI|:H:|-:hr-tus

1-: - ann ant.-t_:i
*r - :ae me,-4

Ett`nn'15“'3
1" 3r'5a"5

Furl Mahon
Ernie: peinte sur mnïpiμt

Fur! |'Hl|ht:-n
Liruue sur bien ithaui

iii = 5415 iJ'J3,Ei
"n" - 34!-Ji ¢'iE'E.E:

.ii = 5-\1~B1D3,E|'
"I"' = 345 #5-il-.E

5a"-ta'1a"'f|
1" E|t';i'EIEI"E

5D`“4fl'I9"5
.llafirnqnt

Wimaru-u:|t
Fnintu aux nina - Piquet I*-1°' 1
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CHAPITRE VI

LEVE EN HIJULNCHE SUD-GHIENTÀLE

=E.'I. intiralitéx |'H~μ:|regraphic Department ceneernant le levé ceur-
dnnné de le Manche.

La Missien a poursuivi et termine en 192-'4 et 19Î-'E Une eeeμeraticn tree etiieece a centinue ã feieefeer
le leve intermediaire en Manche ürientale rlfflatirit entre le Een-ice britannique, la seciètè Deeea Survey et
tlane le cadre de le cuneentiun établie un 1912 avec 1a Mireien. En echange cle I'implantatien en France
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d'une Ghaïrie Detstta Hi-Fist, ne-us alruns pu Ltliliset ce
müïen cle lcttzaîlieatidn grâce au pret par l'H'*μ'clrúgrapi1ii':
Department de récepteurs tient la mise En place et la
maintenance etaient assurees par des techniciens de
la s-ptiiiëtü DEEE-A.

Le leue, bien avance par man pretleeessettr, auait
paurllmites:

au Nûrd la ligne de Sèparatitsn cles ze-nes de res-
pdnsabilite huclregraphique francaise et britan-
ni-rsua.

-au Nerd-Guest la limite du leue l'Èl?3 de la
Bessurelle.

- au Sud-Est la dreite jeignant les intersectians
de l'is-abathe de El] metres avec les meridiens
Dt°üEi'E et Dü"52',5E.

- au Sud l'isc-bathe de EE metres.
- à l'Elu-est une dreite erients'-e au 3i.'aÎI“ issue du

feu ü'Al'ttiler.
La :cine sendee entre septembre 192-'4 et juillet 1EI?5

(tin de level est inclirsusie sur la planche il.

5.2. Ileraetãrlstigues et slereulernent des treeeusr

5.2.1. Lecaiisetien
La ltziealisaticin etait assure'-ie a l'aide de la chaine

-de radieldcaliaaticin Eler:|:a Hi-Fist prer:itt`-ie. L'iI'|'lplat'i-

23

tatiun irappelee en planche tül. les prdblemes d'ételen-
nage et de calage ent ete de-erits dens le rappdrt de
M. Pasquau, chapitre II, paragraphe 3.2. Les rndtlalites
de |'e.spluitatiun de ce systeme sant indiquées dans
l'anneJ-re 3 du même rappert.

Au ceurs des campagnes 1lil?4 et 1915. 'H üfiiflafl
des récepteurs etait effectue et centriste fréquernmettt
par passage sur I'epeee du Deffedils située ã 3' milles
enuiren eu nerd de Dieppe, peint de calage beaucoup
plus prnche de la .cane tie trasrail que le feu de le digue
Carnet ti Eútllpgrle.

B.2.2. Scrnrfegeä et rïeirpufentent dei tres-'aux

Les sendeges furent exécutés par le BHI L"Espe'rancs-
ã l'aide de sen sdndeur .atlas tîlese-10. L'espacement
maximal des pr-ci-fils de sdnde uariait de 150 mètres
par les funds les plus faiblea å 250 mëtres å |'B›ttrÉfl'IitÊ*
nerd des prciflls. Les reutes suivies etaient des hyper-
bdlas du reseau 2 -dans la partie rturcl-est du leve et des
hyfperbelc-s du reseau l dans la partie sud-duest_ ces
dernieres etant erientees sensiblement nerd-sud au
vuisinege düflintiler. Lïitalunnage du sendcur etait
EHECILIÉ il la barre-

Les på-riedes de travaux à la mer devaient caïncider
eues: les peripdes tfaetiuatissn cle la chaîne Decea Hi-Fiat.
C'eet einsi qu'en 1EIÎ-bi, le BH1 L'Esb.-:-“rance a entrepris
le leve regulier au mais de juin, puis au:-: mais de sep-
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temtsre et ectdbre jusr:|u'au 311* de ee dernier mais, date
sl'Hrrëi de Il flhaïrre Decea. En 1915, ee lserimerrr rr
embarque le materiel Hi-Fist ä Deal lpcrrt de le eüte
sud-euest 'Cle lflfitrtgleterrei le 24 avril puis au ennfg
des mais de juin et juillet, a termine les senda-ges regu-
liers, efiectue des recherches de hauts-fpncls rtetam-
ment dans la μertie sud-est de la :cine levee en 1ElIr'-Il
iifliil EIUE des fesltereltes t.l'epaves. Entin, en septembre
1915, ce batiment a cernpl-î-te et termine les preleve-
ments de natures cle fcrntls sur l'ensen'|l:rle tlu leve lÈ11
prélèvements elfeetuesl.

B.2.3. Recherche de .i'dpave d"un cha.-'ar:-d

l-'ëliflvfl d'un chaland rc-eemment cuule devenr
Dieppe dent en eunneieseir une benne pasitien ap-

Prflfliës H ñtë recherchée. retresrvèe et invesrigrree
au sendcur vertical- Ec-n brassiage a ete détermine
ã 5.11 metres. Sa pdsiticrn est ;
Eeerddnnees iii - 51535 EH]
Lemeerrr v - 25.1 135
*sesreenress L = se°s:r',21e rv :eue ser
Gssgrsehrques G - e1“e1',eee E
Wii slflflfi IH 45'? et ä 3.15 milles au phare a*a.rrr~,r.

5.2.4. Epesses

Un certain npmlsre I;l'éμaves, dtiteütees par le levé
TÉHI-lliflf. üflt ete investiguëes au sen-Lleur vertical. Le
'C3lJlE-EU i".:i-lIl£".-i-5-ül.l5 lr`|-Eilt.|l.lE llsi råsrultats U-l:rt'_r3r'||_|5 rg-|'|
'l'L'lÎl'*'-1 et 1'E.lÎf'5 quant aux recherches effectuées,

I LAMBEFITI "r" L.n.I.IlBEHT I Eraesia-gesr.T.F. cures raea '-'“'“"““' “°"*'
-133 DTU

45? 9-15

21"-4 EIHU Eüflfllå'-iii"
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E3. Ftedeetiun

La methptle de reriuctiult semi-autpmatinue des
sondages mise au peint par lvl. Pasqua'-,r et dearïte au
paragraphe 4-3.1. de sen rappart a ere utilisee peur la
reductien des sc-ndages en Manche Eud-ürientale dans
les ccrnclitipns suivantes :

Entre le drcrite erientee au 3111, issue du phare
tlifiiult et la tlrdite tsrientee au 3-35 issue de la Elutte
du C-atelier, les suncles crnt ete reduites de la quantite 2

hltl ** lila ,vl H [t + E-“lrs,vl|
uü

-- H -[tl designe la maree ulsservtit* å Dieppe.
- lila . 'vl et iilx ,'v'l sunt des pplvnûrnes clu 3°

degre en rr et v-
:it et v sunt les cderddnnees Lambert I du paint
auquel s'eppIic|ue la redtictien de la rnaree.

- t est l'heure de l'crbs›ervatien [en general les tups
des statiens sur les prptils de suntlel.

Les valeurs numeriques des ceetticients des pulv-
nümes l'l-Î et ti se-nt indiquees sur les minutes de bathv-
metrie et ant ere déduites d'une carte des lignes cetideles
et cl'iscrmarnege établie par l'EÉHD|vl en 113?-11 et ins

Ib

plree de decurnents britannic|uea_
A I't_tuest ile la tlrcrite priantee au 335, issue de le

Butte du Datclier, les sd-ndes unt site retluites å l'aide
d'une furrnule semblable ii celle indiquee ci-dessus mais
dans laquelle H lt] designe la maree ebaervee ir erntlfer.

Les ubsenratüires tie maree cle Dieppe et Antifer tint
ete décrits au chapitre Jil du rapp-crrt de M. Pasquav.
Tuutefdis, ä Antifer, si ia suite d'un incident avant
endcrmmage le puits du maragraphe, ee dernier a ete
deplace et installe ä lies-:trernite d'une petite jetee de
15 rnetres de lang envirun situee a prdsrimite et au sud
du tapis reulant suppurt de l'ancren emplacement.

Les ealtttlls des quantitfis illîl flflî ÉÎÉ Hflëflïufi'-i Eli
Centre de Eelcul de l'EP'5Hülvl peur tuus les peints
eerrespendent aus: tnps des seances de sandagea.

Le redaction des treveua de la campagne 1'313
lleve de la Bassurellel etait aûhevee å men arrivee.
Far centre le redactidn de l'ensemble des campagnes
IEIT4 et 1915 a ete erre-eutee seus me dire-ctian. Elle
a donne lieu is l'etablissen1ent des tlcr-curnents suivants :

- 32 minutes de bathvmetrie au 1r"2Cl.ülÎlü.
- 'r' minutes de recherches de hauts-tends au

1r'2«'iIl.lÎi[:*tl-
- 15 liches d'epaves.
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GHAPlTFtE "v"lI

TRAVAUX A CHE FIBDUHG

1.1. Generalites

sur et-maries ce Is 1*" nagras Maritime, ir rsr ares-
crit e la Mission d'cffectuer :

- le controle des profondeurs dans les bassins, les
passes et I'avant-port militaire.

-des vérifications de hauts-fonds en petite rade.
- le oontrble des proforrcieurs dans la partie est de la

grande rade.
Pendant lïrirdisporiibilitc -El'I':tÉ des batiments, un

détachement de la lvlission seiourna a Cherbourg du 21
juillet au 23 Août 1515 pour effectuer les travaux ci
dessus. Ce detacherrrent, héberge et soutenu par la
Direction du port qui a notamment apporte le concours
de ses plongeurs, disposait des deus: vedettes hvdrogra-
phiques du BH1 L'Es_esirenos, Iaissees sur place pour la
circonstance.

1.2. Earacterisflques des bavette.

1.2.1. f.ccaI'r'satr'r.sc

Tous les sondages avant ete effectues par guidage au
theodolite d'une vedette hvdroigrapbique, les travaux de
triangulation ont ete limites a la determination de la
position des stations de guidage, qui furent reperees soit
par des douilles scellees -lcas des jetees de la grande
raclel soit par des repères å le peinture lcas des bassins).

Toutefois, on a profi te de la presence du derachement
pour effectuer une revision d'arners. La lista des points
utilises est donnee en anne:-te au present chapitre. Tous
les calculs ont ete laits dans le svsteme de la Nouvelle
triangulation Francaise lEllipsuíde Clarke 'IBBIIL

2.2.2. rfilaffllrritdtrfe

Les bassins lllep-oleon lll, Charles it et l'avant-port
militaire ont ete sondes su iïant des profils longituclinauit
espaces de 25 metres environ. Duelques profils supple-
mentairas ont ete suvis dans les passes d'entrec des bas-
sins ainsi que devant la forme 5.

En petite rade, outre les recherches de hauts-fonds
prescrites, quelques profils supplémentaires ont ete
suivis sur dernandc locale :

- paralleiemenl ii la jetee du Homat.
- dans l'ase de la forme du Homet.

le Irsng de la nouvelle digue du port de plaisance.

IDE

La partie orientale cle la grande rade et la passe cle
l'Est ont ete sen-Elees suivant des profiis especes de 5D
mètres environ et suivis en radioguidage, soit ã partir
de stations regulierement espacées et rcperees sur le
grande digue cete Fort de l'Est, soit a partir d'une
station rcperee sur la jetee des Flamands. La .tone
sondes est ind iquee sur la planche l 1.

1.2.3. Recherches de heu rs-fonds et rfapaves

Plusieurs obstructicrls de petite taille lchafnes et
cornieresl ont ete devouvertes successivement, pra-
tiquement au même em placement du bassin Napoleon fil.
Elle ont ete etudiees puis enlevées per les plongeurs
de la Direction du Fort. Toutefois aucune rnetisode
traditionnelle ne peut assurer que lc fond est exempt
du tout danger, seule une mise ri sec du bassin apporte-
rait une certitude, etant donne le degre de precision
demande-

Les trcis hauts fonds de la carte 5523, objets de la
verification prescrite cn petite rade, ont ete recherches
suivant deurr. rsiseaus: de profils perpendiculaires espaces
de ll] metres et suivis en radioguidage- Les plongeurs
de la Direction du Port ont esplore Femplocerrrent
presume des hauts fonds precites ainsi que les releve-
ments observes au sondeur- Aucune obstruction n'a
ete decelee ; le fond est uniformement de vase,

Les daue hauts-fonds, marques 1,4 metres et pre-
sumes respectivement ri eat] metres dans le 245"3IIi
sr s seo metres sans Is 2as“Io au rsa as Ia aigus
du Homet, n'o nt pas ete retrouves-

La recherche du haut-fond dc 5,1 metres a donne
les trois relevernents ci-dessous :

"r" Lambert l

224.321

224.935

2211311

En grande rade. les recherches de hauts-fonds et
d'epaves ont donne les resultats in-cliques dans le tableau
ci dessous :

Brusiagl .lt Lambert I

l':i-,.5 metres 314-.D55

5,3 nretses 31-Il-.EG

l':i›_,Ei metres 2-'l-Il.`l[El

Nota : Le haut-fond "La truite" a ete trouvé ir une cote
de D,Îr' metres au lieu de [L9 metres, cote pprtec
sur la carte rnarine 5-E28.
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1.3. Ffridaction
Toutes les sondes ont ete reduite-s de la mares obser-

vee au maregraphe installe dans l'avant-port militaire
de Cherbourg lvoir μlanclie l2l.

Î

251

line echelle de maree supplementaire lbaptisee Elll a
site mise en place au voisinage du maregraμhe afin de
faciliter le controle des observations maregraphiques.

Les reperes de nivellelnenl utilises etaient les suivants I

Numero Description

I
2 Fleper-e HGF 1"-lflü 35

E eine Iv” Bass

Goto par rtqeport eu
cà" MGF aero i11,fdrogra|Jl1l-que

+ 5,525 m + 9,225 m
lpilier gauche de |'entree de la DTIM, place Elruhatl

+ b,S1.i'|n -l-*El,.5TÎl'I'n

1 Iero de I'echellc E4

La redaction des travauit a dorure lieu e I'etablis-
sement des do-cuments suivants :

- 1 minute de bathvmetric au lr'l.l1lIiü
- 1 “ " au Ir2.ooo

`l " " au 1rf2.blÎlD

- 3,15-ED rn -I-=D,lÎl*'l[l m

- 1 " " au 1fb-[itIItII
1 minute de recherches au 1i'5.titlD

_ 3 fiches cl'epaves
-- 15 liches geodesiques

`ll1
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Afilf'-lE1tE AU CHAPITRE lvfll

PDINTS DETEHMINE3 UU UTILISEE
Nouvelle triangulation dc la France Ellipsoïde tliarlre 131510

Points constituant des emers

-ff: ord nnees Ce-ordonnees
Designation îmsflrt I Geograph iques t'-:lasse Drigine

" Lat. l'-lord - Long- -Duesr

:rt = a12.ssIs,ee
v = 224.544,19

Feu de le Direction du Fort L = 4El“'3H'DE""3
c.- o1“ae*2I“e

Met de le Vigie du Hornet .lt = 313-51'.-13,45
"I" = 225-151,12

L ff 4e“ ae*ao"e
G - I]t“31'E3“E

MHD 1513

MHA 1515

Feu Nord du port militaire leitel 1'! = 313.535,55
"II" = 224-535,43

Feu fle lu gare rnuritirne Ileetel Iii. = 314.335,32
"t' = 223.173,13

Fvu 3ur:I du port militaire le:-tel iii = 313.543,31
"ii" = 224.533,32

L = 4s°as'12"4
G - ot” et-"ao":.'-*

L = 4sr:ra'1o"r
o = o1*':I:-"4e"rs

l'v'lHA 1515

MHA 1315

L = 4e“ae'4:-"'a
c = oI“:Ia'se"t

FF-lu Ile lis digue du Homut fit = .',11rll,131',lIl
"I" = 225.311,13

L = 4e* as":-a"4
c = oI'*:Ie'ss"r

Feu du Fort I'I-cntral las-:ol it = 3111, .r1Il,]I'1
'I' = 22El.113.si3

L = 4e“4c'24"4
c = o1":re'se"2

Feu des llsllinlles lastel ,lt _ 315,9-E-Ei__E|fi
"I" - '22-A-142.51

L = 4sr“asroI"4
o-- oI*"as'sI"sI

Pvlcne de le ,lues -des Flamands .lt - 315-1ûI]_s1t's
'Ir' - 224-123,34

MHA 1315

lt'-'ifil

MHA1315

MHA 11115

L -_ 4e“ ae'2o"4
e _ o1“as*4 r"s

Feu du FcHtI.lr.Il'Est ,1t= 31E,'IlJ3,3lJ
"I' = 225.11-34..-ll-4

Feu de l'íle Pelee laxel ill - 311.134,53
'er' _ 225-331,13

L = 4sr“4o*I:-"':I
c*_- oI“:Ie*s2“2
L = 43? *1lÎ'l3"5-
G = DTo35r_ü.||I¿J

Feu de Tourlaville it = Il1E.-t1E~1,1D
"ir" = 225-1û1,nIZI

L - sei-'ee*ae"-I
o o1"a4'1I"1

lv'lHA 1915

ififil

-rllliallir-'I-*

- Amer tres peu visible
- Amer peu visible
-- Amer esse: visible
- Amer tres visible de loin latterrissagei

112

MHA 1515

IGN
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2 Fninü rip-É-råi

En-nrdnnnáa:Düuigmtiun “mum I
[in-uzdnnnéfl-s
gàjgrfihiqum

Lul- Hard Lung- Cluen

Bassin Nupnfiåún III
Douille mpàrn E

Bassin Nlpniéun III
Dauille repère 1

:H: = 3129545
'f = 22-1329.2

1: 31315015
V _ 2243615

L _ n9“':|5'1E.”E
G _ u1“':1$'2-i"2

ürlgine

L = 49"22'12"5
G - n1":ua*1s"u

Hμsain Nuuuhäun Ill
Slaliun Fsl íhuulnni

H = 3131E'5,E
'f = 224 EHIELE

Eume flule SNLI:
lrapùra bfunm sa-:HIIIH

Digue du Humet
iflitte “B"l

[Zligun du Hnmfl'l'
{Fl:n|:|åru hm112u}

2 -2122152
*r = 225 042,2

|_=n*_|*':=.*a'14'*3
f.3=ü1*'3$'12"B

HHA 1915

MHA 1915

MHA 1975

L = 4-2'* 22'215"-En
G = fl1"22'»-12"*

MHD 'IEIÎU

3. - 313El«I1IB.B
1' _ 2253135

Díguu du Humflt
ifline "A“}

Fan du Fnrl Ganîral
ihnnfl-au]

Feu du: Mllllu
Iürulm: grmréai

1-: = 21422290
H* = 225 2un,sB
.l'l - 314 HE-.5
"r' - '1"."'!iiJÎ'3.?

L 42°2a'2fi"5
G - n1“2:-'4:r'4

MHD IQTU

L = 42'22'22"2
rs = u1'*a2'21"2

MHPL '|9Î|'5

|_ -=|H°ï1ñ'2E"4
La - n1“25'52"5

III = 314 172,15
"I" = EEE TTZLID

2: = 31593531
*r = 224143212

L = 49'-u:f24"4
G = u1“2fi'52"2
L = 4-EI" ÈD1 "+4
E3 - Eli" -'3".ï|'E11'"I.'!|

E-lalilull -ILl|..'.1= F|1lT|-arlfli 3€ _ -'IHEEÉÉJÊ
Éfluullla '5I:l:Il!I1':ul *r - 224 224,21

L = 4-E" 3'El'lI|IEi"4
G = EI'1“35'31"5

MHA TETE

MHH 1515

MHA Iåïå

MHÈ 'ILFÎE
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IZHÈIFITFIE VIII

LEEFE FIEGULIEH À L'ENTFIEE DE LA MÀNBHE

e.1. eanamirfii au Hum, par le μm||ën= 4e°3u'N.
Le levé concerne la rnnitiú Eud de Fenuee de Ie _ É' "E5t›F*"E"|E mãfidjfifi 3ü52'W-

Mun;-;|1|¿J limigåg 3 Elu 5-bld, pill |'l$::I|JeIhe de EU metres-
- å l'CIue2I,. par le IEVÉ de I'-I'I. Flnuhertüu '|9'5H- Le levé était initialement prèvll ã l'ècheIIe du

19151 1.*'5-UUIEICI. Güflstetenl. le relief tnurmentä du I-und, la

ÎÎÎ
IuI.H_J'I.15l?4-1EH'E-¿I'lHE5 EDHDEEE À ÈENTHCE DE Lil» MÀNCHE

"" .-' --" __.-_.-'
I.-'Il|' _.: _- _|""Î..* _.*,f..fÎ*2if*«*,-**IJ.-xl.-:"'_. la l':"|ll"__| lila'

'__.'__. 2-"_*'_ I__.- _.-' .-*
_.-_.-í."_2__.-'__-:_:
I;-"î-"'I.-"Î--"""f

"'-.'-. -'H -__'-Îj'-2%l'._-.---JÎH.

I I - 'I'I-

'-""':"':"'.':-""".-
31:.:-55-L._-:xl-_ .*'"*"~"=i"-.__.,_`-`aj» äf:~î:':¢: H._`“*"'“-`“*`ï_“ÎÃî1:*'I' r."'.l"r|.iínne sl:-nelee __.-_':_,-'__-:{'.:'__.;___.-'___ --É

2'r.m- L-rumrh-..1=.| |›'E'en-I'›|:I Iu1|'ï*fi*flfl'fi' _f«*_.-;,-j“_.f“,»'_ 'ff
|21.a..|-.ruzca-L1.A~r I-C-P--'-"-""'U'U"'“3 ' *“Î»'ÎJ“' “ '-._':'_-I-:"_:.___"-l-.:_"'-.-.'-."":"':'Î'“-

%.2.“~.+`~1\_-. -.___'-.'-'-.:'
“*~«:~Ê::~"ï`-`“

“~ï".;-«:~2Î*`~`r_~

1" . |ff|e.A.v1-aitlufl-'r

*HH I
“ ' ' I

Iurm I:-e|r|I.I-ile e'|I1|'î-!'-=U'E'E'
ILÃ- LH.f||“.H L FFIL'

III' efù Hù|'.r

Ihu Ifirrfl-r+ 

Izf
gig*

vIl

:I lp“ed5
|n

Ill UIUHHIU-|I|I.

J

2:-:H eundåa .-m1f2h üüú
.-'_.-* Z

*“* -I.1J|||.||I|unu ame lr:'.r!|:. D.-|r:. E1 LJ&|'I'|'E'||liG

1_.;1-mlle I
12 I I I |
I W _-fg *_μ:| ne 1.n'Il

-reuw ne ur-r E-I*-rl

,-5 .1
F1. 'Il -

ie

114
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Direction du EHCIM presisritrit un le-ue tzumplúmefi-
taire- destiné à t;nu'u'rir Fensemhle tte le .tune å l'ÉI:hi;*|Ii:
du 'l.l25 üflll

3.2. Cataeteristlques et Ditrnulement des neveux

3.2. 'I. Lncaiisaetiurr

La Inealisatinn des bâtiments strrttleurs Était tlåitlrée
á I':-tíde des rã-seaux. B et iü ele la eh-elne Teran-HD.
implantlåe sur le flüte Nütfl-Il de la Bretagne. Un trui-
sième lieu était obtenu par la ré-eeptiufl du réseau 3 de
la chaine Turen-EG. Les Güriiütëfiãîilîlüüã EI DDHÎÎHU*
retiens de ces tLl"IaI'r|es sunt dann-ees au chapitre ll du
reppert de M. Pasqua-,L

Les calages des récepteurs etaient ü|JTtH"H.I5 Dar IJEISSHEIE
des lignes d'umbre au large rfüuessant au murs des
transite des bâtiments vers Brest et per passage Stlr
des Éptnres ettnnues au large tie HUE-trüff.

B_2_2, .Shndapes

Lé; unis bâtiments de la lulissipn tent partiuip-É å
l'e>:eeutiun des snntleges qui, eummeneés fin IE?-3
μar man p|'*ëtli;'*i:i:ssi:ur, furent menés de fel;-üfl Èpiflü-
diqué sélnn les dispflnihilitás ttisealittnnelles des luiili-

Il

ments entre des perindes de trsweue plus piieritaires.
Les traeau:-t ã la mer se Ierrrtlflêreflt en fifi'-'flirt 1925.
Les senelages furent exécutés au mmren des senrleurs
Atlas des bâtiments dent le fenctiennement s'est
révélé 5a1i5f¿~isa|1t_ même par des ereutt de plusleutä
mètres, fréquemment reneuntrès tlu lait des eüfltll
tinns miåtâurule-giques euulreitt métliú-Gres durant les
p-Ériutlles tturtiternåes. Les prttfîls de snntle étaient Guns-
titues dans le partie est par des hvperbeies du reseau
lll. ùrîentèes si:-rrsil1le*I'I1et'|t nttr-r.l-sud. La planche 13
indique les limites des .tunes eundéea suu: les Lliree-
tinrts sueeessitres des ICI-lt Demerliet, Pasqua? et Dars.

3.3. Hétl-aetien

Le niiålhutile utilisee peut le fläilufltiúfl Eleå serlclages
a été mise au pülnt par M. Paet!|ua'»,r et est diånrite en
détail au paragraphe l"|.I".3. l _ -rle sun rappert_

En septembre 1E`r'*l_ la récla-r:tittn des traeaunt de
la eampagne 1915 en en-urs restait å laire et fut Effet:
tuée eur|]r.tir'|teI'fle|'|I il Belle résultant des tratiatltt ente-
eutes par la suite.

L'ens.en1hIe des campagnes 1924 et 1525 E tllùnfië
lieu à |'etuI:1lissement de E minutes de bath-μmetrie
Elu lil5[l IÎl'lÎI{]-

ll5
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3-l'l

CHAPITRE IH.

CDUHÉINTDMETHIE EN FIADE AEFII DE BREST

9.1. Ginirelitia

Une eampagne de mesures tle eeurants en rade-abri
de Brest -fest dereulèe du EE mzwentbre IHT4 au îf' avril
1'525.

Elle eumμurtait I
-- l'er-.registrement du eeurant de Iaçerl continue ã

5 méμég é|'im|-né-rgiun en. 5 statinns dites “fi:r.ea"
A, E, C., D, E pendant teute la du ree de la campagne
lèthantillnnnage au dixième r.:l'hel.lrel.

- l'er|registn:-rnent tlu meurent il 5 mâtres d'immer-
ginn en 24 statiuns dite: "mp-leileti" itlr une durée
rie EI] heures en vitre-eau et En rtlürte-Eau lÈGl'llll'I1ll-
lpnnage au eentième =|:l'l“|eI.lrI2l.

La Mis-sinn tllspüseit de i:int:| euurariluyrepheå
Méeabeiier installes aux eine statiens "fia-:es"` et de einq

9.2. Caraeterlstiques et elüruulerneut du trauux

9.2.1. Ceneeurs ieeeux

ñwent estime que le matériel eeurant de meuillege ne
peut-'ait ni supperter une immersien prelengée de plu-
sleurs mais nl ei:-nstituer url balisage de langue duree
suttisamment visible, la Missipn a pbtenu le prêt par la
2" Eseedrille de Dragege t.le -t:ir|t.| buuêes Glllll ele dre-
gueur, avec leur lignes de mouillage, peur equlper les
statiens "titres".

Peur le dèreulement des epératierls, la Missien a eu
eumrne lnterlueuteur prinelpal la [llreetien du Pert de

-I' '.l'|

mu' li _ _
|'IIl.I-I.-fi._1EI-.î'-il-11-li'I'i|_5-lEHEl'l.IlP|. D'Il'.'lIi'L.|'.l'lTJ5|.TllDl'l DEE- ETATIDNE DE

DI- t.2Il'iI-tl11.l'Iil"lT'D|"|'lÊTF-IIE EH ITÀDE -ÈE-HI DE E-HEET

I
_I. | F ,.Ft'|.1|1i|1r|: Ilan.

1 .I 1.l.,E.1ll;i:nns leb-iles.

'IH-'_ Fiμiiiln I-el '|'i1.'2|-eali

lll-'_1'|¿|11llu-.rl ln “elle nu

Eehrflfl
I 
1;. gun

"'-.- _ e e

l ""-. E
- ||ll*.

Mx ....,____ I -gm* H

\_
HUF

"rant
-HE

H.
HN'I

15
.N

ln

'lili
I luH.

"h
'ln

...'1-
ln
I

1'-

ieff tient Hfllrl

'-. " Il

"-.,_ HEDE .;g.'i'F
._ 'limit -EI""F

1'. 1g".|.I *l“l'Ji"II' 1

el" _.--1'1 gli Ce "en :F-
'lli åguf

@TF:Gui `||'I:

E
lazli -Huit!

I
'I'I HiB H'

I T HI" 'H' |
Het

tlelllt Mtl11 r.-:-tt I

ÎÖEÊHIIIEF HU' fiüfful I
fllli

-ElI'l'l '
H D115 “Ein uttu E'teen -'ll ell-E

11EI:|[  flÿ _

Pl. 14.
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5! llllrt nilrisslile
.4 I

si :t: iii -F H
_-,_ 'It 'ip

._i- feu i itlltt -Le !1I1"__ _- -" " il' ,
" sl E-t'H'“5'---"" _._- '.._'E.attt1|tI¿__ _.. .- -- _._---' _" - ---"'

Fl.|]TTELlFt Hüitfi. l.l]l'l *1,B:L

-IH -If Il
.I-" _*" _-'I I'_i- '_ H

-I-_'_ _-_'- _l-_- _-'IF' 1.-IF _- 1- -1- 1.._|- __- _|- .I
_- _r- -IP _' I-__ -LI --

_--' _lI-_- _.|-'_ 5' -I-_'
_|-- _--1-_' _.|-_ _'_._-

_lI- -IP _:-_ _r- I
| _-I-_? _l-_'- -P '_ -I--'-..|- _-__F _ - _-__i-

î- _ îetltilt sm.1 . -*î ' --*
Fut Il - - -- ' _.--""'_'|r||1' let I μ,_ _ _________

-___.___--_-

' ntutrl isitr
H-Itl'|I'l'.-I '-

' -"'*F-I tl'|titr tl-| HE-,illm rituel* sur slbrisn :Ir il IE :rn
'hllnn-lee i ltllmlln

F

lest :lt Eh I|

Î s se
la-nltutl Inu ' um" dl h

-Xütmntt

i h|1_H_|q__|9?1-IQTEFECHÈMA DE l|.l'lE_1LllI [LGF DE Il_III|||JF'l.i'lil"l'l'l:|l'l|'1liÎl'l"l.lE

I: -. -...s ..- - ~**~**'==~**"'-si *ff ,

Es suntegμμhe

ttt.-Er; nu|_H'-t- tir.t.1

Pl- 15. -

Brest qui feurnissait les mevens fiettants li:haIeu|-ie,
remütqtietir nu gaharel, les pInr'|i_qeurs_ les renseignements
mtitã-:srttlnglques et les renseignements ttúneerneflt les
meuvements de bâtiments. eivils eu militaires.

9.2.2. Dalrfluiamant des' travaux

Le schema tfimplantatien des statiens est indique sur
la plarsshe 14-

Les cinq bnuáes GM1 marquent les statiuns listes ent
été mises å I'ea-u par la gahare La Fitlišie le 29 nuvernbre
1924 puis relevées le 2 avril 1'925 par le même mnven.
Le sehëma du dispesitif tle mpuillage utilise est intliquei
sur la |:'-lanehe 15.

Les statiens "mamies" devaient iiitre ntzttupees par
glúupe Cle cinq en vive-eau et en mnrte-eau. Tnutefnis
les previsitins tH'1t du être tre-quemmertt amsirtegães puur
tenir euntpte tle Llivers laetetlrs I eertdilielns mlíteelüle
giques, meuvements de bâtiments, indispenibilite des
mnvens fltlttants. C'es1.' pe-urqurti la campagne a dure
finalement un peu plus de quatre nittis. Les uμerati-uns

rle mbuillage et tle relevage etaient effelstufies générale-
ment par une eheleiupe cle la Dire-titinn rlu Pert, les em-
bereatiens de la Missien .went site rarement tlis|eenilJles.
Cette ehaluupe s'est rúvelee d'une tltilisetiürl Driîlilüfl
malgre une prise au vent assez impertante- Le schema du
dispesitif de meuillsge utilise est indique sur la planehe
15-

Les püsitiens tles statiens “fit-tes" sunt indiquées ei-
elessttus :

Etetien Latitude I'-.lnrcl I nnigitu-cle Du est

.tt 45°' 22'1E" 94" 29'222"

is -1rr`22'te"

t: ›ttt“'22'ae"

IH' 2El'4I-'"

ea'*'2e'1fl"

El- il-29" 22'2 1" ea' ee'21"
III-1" 2lJ"l9"
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Les pesitiens des statiens “rr|elJiles" sent indiquées clans le t
d'nt:t:upeliun.

Stat lens

VE

NC:

lim Dates d'e-aeup-atian
lÎ1'|.l|Fit_:

Bfl

heures

IIi:ief'E.

ebli:-au si-dessnus ainsi que les dates et duree;

Petitie-n
I'-l'I'D'|I'E'I'l

du 22_ 2125 alu 1 3.25
1

ME du 25. 3.25 au 22 3.25

'v'E
2

ME

Liu 2.1-

t:l1.l 21.

VE
3

Ml:

VE
4

ME

'l.fE
5._

-E

du 25.

du 5.

2.25 eu 1 3-25

5-3h

Efih

5311

Lat. N

115

42

49" 22'39"l'~.l

Lung. W

l`lll¢l“3lZl'lJü"tl'i

ati" 22'4lJ"l'-l

115 =te“ 22€] r"r~i

D94" 3›ü'ClD""|i'tI

1.25 au 22

2.25 au 22

3.15 ml E

1.25

2.25

3.25

59h

Eflh

-'11

112

52h

du 2'2_ 2--"5-r-su 1 2-. 25 53-It

49° 22'2-5"I"-I

DLH-v :JHI-¿HriW,

CIG-4" 29'4B"'tl'li'

11-5"' 22'I21"l"-I UU-4"' 3D'53"'tHl'

32 43° 22'I]1"N

115

du 21- 3.25 au 24 3.25

Llu 12- 2.2511-I 14 2.25

22h

-l'l H"22'1Gl"l'tI

994° 3l2"53"||'tl

59

ME

VE

ME

2

E

VE

"u"E

du 4- 2,25-:ru 5. 2-25

52h

5-2h

du 25.

du D4.

2.25212 22

3.25!-tt 5

2.25

3.25

51h

BE

41

11-5"22'1D"ltl

tlEl4°3l]'44"W

CllZl4"'3D'-Il-4"l|"tl

-'1-5"'22'1l':i"l".l ee4“4e'a4"w

ita” 22'1s"r~t

112 4«5i'22"22"l"-l

mmuaülaarrw

5211 49
24

435! EÊIETIIN

tie-t“:ttl'e2"vv

IIIIII-It" 3tl'lIII-'"W

du 25.

du 15.

2.25 ati 22

2-25 au 21

125

2-25

52h 112' 45"' 22"II'l1"l"›l l1IEl-4" 29'511-"tilt

53h 49 fiH"' 22'29"l'll

du 13.

MF

1.25 au 15 1.25

titi 19- 2-25 au 21- 2.25

VE
9

ME

52h E2 #312 Eïrïarrfl

l1ü4"' 29'54"'li'll

994° 29'4lÎ.l"W

53-lt

du 13.12-24 au 15-12.24 'E95

119

53

_4HI.I ?:lr:1-|-irrfl ee-1” 2e*-su"vv

-du 4. 2.25 au 5 2.25

11'1-
VE du 2'2_

ME du 4.

11?
VF :lu 22-

2_î'5au 1 21.25

51h 41

il-5' 22'31"'ltl

4E"22'32l-"N

53h 115

2.25au 5

2,25 au 1.

2.25

3.25

ME du 5. 3.25 au B 3-25

"v"F
12

ME

du 25-

rlu 2D.

2.25 au 22

3.25 au 22

2.25

-3.25

VE
13

ME

du 13.12.24aI.l15.12.2-4

du 4. 3-25au 5- 3.25

fiflh 41

-*l~9"'22'4El"l'-I

D54” 29' 2'B""l|"|l

l2lIl4'29'2H"W

üD*'I"2El'lJ9"1i"i

*1-"tl" 2221-1"N

5311 115

51'-"lt 32

52h 112

994° 29'l1I9"'I|'l|'

-tsr" 22'e:1"r~.| l.1=9Il-`" 39'29-"W

45" 22'D2"l"-l I]-94" 3lII'3H"W

*taf-'22'ts"n
55h 42

59h H3

49" 22'115-'9"l'~.l

ui-|4“ :si-I'22"w

IIIII-1" SIT? ?"'nl

ae" 22'1's"r~|

52h 41.2

VE
14 5-«î-Î 

ME

du 13.12.24 au 15.12.24

du Fi_12'_24 tnt 5212.24

15
VI: -r-lu 25. 2.25 eu 22. 2.25

ME rlu E_12.24 in 9-12-24

59h

59h

E3

il-5'”22't4"l'-I

==le“22'1e"'r.|

üD4"E›lIl't4"W

en-t'*' 2ü'14"'vv

9124' 3129 1 "W

59 -tl.t“22'1t"lv

52h 112

du 39.11.24 au 212-24

me

IIS

1

VE
15

5-5h

5-2h

59'

ei'.H"2e'e2"|.v

-te“'.t.'-r'2'.i"rs 1.11041' 29"35"W

43" 22'211" N

92

du' 5. 1.25eI.l E5. 1.25 5211 52

45" 22J22"l'-l

ttes" I-*e':t r"v.i

DD-I1"29'2 1"'II'll

4-'El-" 22'.'s'2"'I'-il EHJI'-'I-" 2'9'23"'lN
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VE du 13- 1.25 eu 15- 1-25
12

ME du 5- 1.25a.u 9. 1.25

VE du 39.12.24 au 2. 1.25
19

Ml: du 4. 3.25-au 5. 3.25

52h

52 h

49"' 22'31"l'~.l 994' 25' 19""t"ll'

32

-49" 22'32"'l'Ii

E311 4-'El"22'lÎIts"li.l

Utile” 25'lIlB"I|'i.l

nnf|“an*22"vr

52h

VE clu12. 2.25 au 14. 2.25
19

ME du 19- 2.25 Elu 21. 2.25

du 12. 2.255914. 2.25
29

52l'l

51h

59h

*I-El' 22'û4"l~.l

ae"22'11"rv

994" 39'22"W

994” 29'53"'I'll'

45"22'1 1 "H 994" 29"5B"W

4El"'2'2'13"H 994" '29'43"'li'Il

l

r-
MF rlu 2t'll_ FL25 -LIU 22. 3.25-

VE du 12. 2.25aI.I14. 2.25

E411

52h

49" 22' 14-"H

49-"'22'13"I"~l
21

'ME du 21. 1-25 ais 23- 1-25

VF- rlu 11'-l_ 1_2E .au 15-_ 1_2E|
22

ME du 4. 3.25au E. 3.25

5211

E2 h

53h

45"'22'1B"I"«l

994' 29'43"'li'i'

en-s"2e'2e“w

094' 29'221' 'W

49"' 22'22"l"-l 99-4" 2'9'14"W

'VF |.lu-39-11_2'4a1.| 2212-24
' 23

ME au 21- t-tssu 23- 1-1-'s
53h

ee” 22'2:s"rs lII=94" 29' 14"'Il'Il

-'I5"' 22"' '|2"l'tl 994" 29'29"W

52h

l*
24

VI: du 39.'l1.i'4tl=Ll 2-12-.i'4

ME du 5-1224 au 9-12-2-4

53h

-t|a“22'11”r~t

-t.e”22*1a"r~.i

nne“'-.:e'1e"1rv

054" 25' t lJ"t|'li

55h 4-El" 22'13"l'~l 99-4"' 1'9"li2"'ll'li

9.3. Material utilise

5.3.1. ûíspesirifs ele mauiiiaye

Les liletlšl;-s GM1 étaient utilisées peur la première fnis
en Mission hvtiregraphiqtie et ent rlenne satislsetien en
des emplacements relativement bien prpteges de le
heule et du elapet. Teuteteis le seinur prelenge en im~
merainn l4 mais envirn-nl' e déteripre les pattes d'nies.
peints de fittatipn des pabrinns lvnir sehérnal. et a fait
apparaitre des phennmiines nntebles d'n.1tvdatinn et
dfiåleetrplvse.

1-'ëeleirege de ces bpuiåes ldit fenal 51 a nneasinnné
beaueeup de ditfirzulte-s au niveau piles et ampnules,
essentiellement quent ii le duree de vie et la maniabilité.
Les teuit Dititntren. utilises peur l'ep¿-ratien .innsdsp
25. ent tienne beau-snup plus rte satistantinrt.

L'utilis-etinn de tsebriuns puur utesures de stlrlaee
s'est everëe très iudieieuse netamment apres remplace-

 I _

rnent du fil d'a=:ier entre bpuée et eabrien par un mur-
eeau de ehalne aves un sable nvlen en securité,

9.3-2- Cnuranrnmrinres Mäeaùnfíer

L'utilisatïen de ee matériel fut la pause de num-
breuaes ditfieultes, netamment :

- Les piles varta ent ete abantlennees et remplapées
par des piles Leelanehé. prescrites par le ennstrtitzteur.

- En debut de campagne. un deb-nbinage intempestif
des films se prüduisait lrequernmettt. ll e été remedié È
se defaut en plaeant une plaque d'aluminium au-dessus
de la bnbine.

-- Les eliquets ti'entraFnernerlt s'-ëmeussent très vite.
- Le enmpteur hnraire et l'avant“:e film se split blu-

quús plusieurs fais.
- Les giinerateurs sl'il'n|Jl.llsir.|ns nrrt eu plus d'une

défaillance.
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CHAPITRE H

THAUÀUK ÀU LÀHGE DE EiFtE3T

19.1. Vérificetipn ell prcfc-n-deur sur la Basse de l'lrnise

1 9.1.1- Géfltiiraiíttla

Le petrnlier Pnrr .anna avant heurte une reche
qu'il prétendait situer sur la E-asse de l'lrnise cpt-ée
1'.9m sur la earte marine E599. il a été pieserit å la
Missien de verifier la prefencieur minimale existante
en est enelrnit.

19.1.2- r'_pca.fi'satr'nn

La luealisatiun était assurée il l'aide de la chaine
Teran lreise. Le eaiege se faisait sans cliiiieultés par
passage des lignes tfembre et eeritrüle sur la beuee
du Lvs.

19-1-3- Spndagfas

Les 13 et 14 Mai 1925. le BH2 Asrreiabe a efleetué
des scndages serrés sur prpfils écartés de 15- il 29 métres,
selen :teut: reseaux a peu pres perpendleuiaires eerres-
pcndant aus: hvp-erbcles des deus: réseaux Tcrran.

Les snntlages nnt fait apparaitra une :bne rnchausa
très aisrupte et cle faible étendue l-499 métres sur 259
metre-s enviren erientée 959-EHEi tle prefeneleur
rncveiine de 15 métres et entnurée de fcnds de 49
métres. Ce plateau trés tcurrnenté présente plusieurs
tites trés pcintues dcnt la plus haute a été en-tée 2.9
métres au sendeur.

19.1.4- flragagafs

Le 29 Mai 1925. des tlfEi*i;i.fi*i.'-i£*F- hvdrcigraphiques cmt
été effectués. Aprés crncharge de la drague. il a été
treuvé et enté au sendeur. un éehe asser: fieu Lie bres-
siage 5.1 metres et de pnsitien :
Cuurdurinées l .'14 = 29 5-44
Lambert ll l "I" == 359 599

-5 riCncrdcnnéas gén-graphiques l L = 43 12'313 .5 l'-l
Eurepe 59 cempensé l En - 94"'*'-'i?'32" 'ini'

Un plefenel de dragage de 5.1 métres a été assuré.

19.1 .5. Hádactinn

Les sen-ries ent ete re-ciuites de la marée observée
au marégrapha du Gun-quet.

Les eleeurnents suivants pnt été établis :
f- t minute de bathvmr':trie ii I'éeheIle du 1.i'2 5t][i;

1 rniitute de dragage it l'Èehetle du 1.i'2 599-

19.2. Lave atl autl ela la Chaussée das Piarras lllniras

19.2.1. Gsinisiraiittés

Les travaux prescrits n-nm pnrtaient :
- is leve lsath-,rmetrique d'une aerie maritime sus-

eeptible de reeevnir des dépüts de matériaux vasards.
situee au large de Brest au sud de la Chaussée des
Pierres Ncires.

- une campagne de mesures de eeurants a differents
niveaux aus. truis efltpla-eernents indiqués sur la plancita
12-

La campagne de eeuranternétrie s'en eléreulee du
22 rleeernbre 1925 au 5 mars 1925 et les snndages
furent effectués par le EIH2 .r4.rrrni'a.tie en fevrier 192Ei_

19.2.2. Lnsaiisatien

La pnsitic-n du bâtiment était déterminée ã l'aide
des réseau:-: 5 et 5 de la chaine Turan lrnise, entretenue
par la D9.4.i"~l Brest et i'aneien réseau El tlterleuars
Treneenl dent les emplaeements etaient utilises en
début 1925 par la Campa-gnie Générale de Gee-physique.
Deus récepteurs Teran tirpe P avaient ete installes .ii
bnrd du E-I-I2 rI'1a'tr'eiatta. Le calage s'etter:tuait sans
dillicultés par rappurt ausi amers vnisins de la Inne.
La eehén:-nee des lieux geemetriques ebtenus fut eireei-
lente. les certectinns équiphases na dépassant pas quatre
eentiém es.

l9.2.3. Bathvmetrie

Les cenditiens métécrnln-giques du mais de tévrier
1925 avant été trés mauvaises. il lallut attendre la fin
du mais peur treuver les ieurnees de beau temps neees-
saires å l'e:téct.Itiun des sundeges réguliers et des prin-
cipales rech erchea de hatits-fcrnds censé-cutives.

Les rnutes suivies etaient des hvperhcies de l'artcien
réseau 3 llíerluuan-Truric-enl. ã peu prés paralli-:les au
grand axe de la tn-ne é lever et nnrrnales aux isnbathes.
L'aspacement des pretfila a été de tt-ti mètres en mnvenne.
L'étalr.tnr|age des spndeurs a été fait é la barre.

Une épave a été détectée au ceurs du levé régulier-
Trcis recherches de hauts-tends nu i;i'epaves_ sur

prelils trés serrés, pnt été effecb.|és et nnt dnnné les
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resultats suivants :

Hrusiage lerl metresl 313.3 33,4 Ep 2H,l1I

Fnnrls. mpyen [an mai real- 45 11-Cl El-4
1 î

Gpurelunnees H El-5lJ'lII ü?1'll.'l E5265
Lambert ll ir' EEIIEHII-'5 35519135 259925

Fleièuizment et elistarnee
par rappert eu phere ele 243' 233° 222'
5t›lr'lathieu 5'25l]- m T EE-EI m E550 rn

'l El. 2.4. Ceuran tenwetrie

La campagne de euurantpmetrie sleuait permettre
de reeueillir au mains un mais d'enrr:gistremr:nts ear-
μlpitehles, aux trnis emplaeements repérés A, H et C
sur la planche 1? et å lrpis immersiens: 5 rnètres seus
la stlrfaee, ml-μrefundeur, Er metres au-ele-ssus du fend-

Fh=.-le-r.remr=snl el distance
par rsqzlfμcsrl au fa-u
du Pierres. lirlniraa

Fund:
mwenElatiufl

A aum 1a:¿“se1uurrr

E- 55 rn 1-41" å 425D rn

I: :sam 11a'*sa:seem

Gas arnplaeamants sant caractérisés par :las prptpn-
rzleurs impertantes et le manque quasi-tetal de prelee-
tian centre les mauvaises cenditiens de mer et la huule
du larga. La cliappaitit de rnpuiIlaga_ rappele sur la

41

plancha IB, tut elu tïμe Jpniclaμ TE, sans largueur £|l3ü-LI'.ï--
tique, f.:l'uü la |'|E.'*|.':e*E-sltfi* de relever les tlispûllitifs fle
mouillages a l'aide d'un galzrare taus les dix iaurs puur
les çhqngements des tílms des en-urantp-graphes. Malgré
ees praeautipns, une tempete sl.lruerH..|e le 2 janvier TETE
emporte les slisppsitifs de meuillage et les appareils
qui ne purent etre tous réeu pères.

Le tableau ei-desseus indique les durées d'ehsenra-
tir;-rrs aux trpis amplaeements :

 lmmsrrsinn I Dates at dur-aaa ::l'ùhsa-ruati-lll-l'l!

A 5m
Eüm
55m

E- Erm
25m

Eüm

C Em

2lIlm
I Elilm

elu üE.lJ2.ïE au
du 'lÎllE.l]'l..l'Ei au
du 1B.lJ1..l'El- au

du ûE.l12.?E au
du 22.12.25 au
du lE.l]l.Îr'Er au

lB.lIl3.ï'H
l]Ei.lD2.?E
24.0215

DB.D3.?E
DE .D1 .TE
DE.D2.?E

-idem-

sri.
EDI.
sai.
si |.
asi-
34.5

du 22.12.25 eu
du iJ'El.l'.I2.?tl eu
elu IE-.GI'l.?E au
el-u i5.ü1.I-'E au

i[l_2-5- Redaerían

Les senclages ent été reeluits de la marée ebsenfee
au Banquet au le :era hrfdregraphique est a 4.i[l metres

15.[l1.TE
1El,[l'2.Tr'B
`lEl.U-'i.'.?E
'lH.U'.i.'.?E

11;-
341.
Leu.

au-desspus du zlãrn l"-.IGF l_LalIamand} et à 2l],5Îf'5 rnatres
audesspus r;.Iu repère I'-«IGF l'~l"41l lseuhassemerrt du
bâtiment "Service Ph ares et Ealises"l-

Neus tlümes laisser å netre supeesseur le spin
d'aehesrer la retlaetisrn des travaux de hatlwmetrie et
:la cnurantemrätria.
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GHÈFITFIE .iltl

THN-.H1iU.'f'iÎ .ét LDHIENT

11.1. Généralités

Les travaux prescrits cumμurtaienl la vériliéatiun
hydregrapirique de la Passe de l'üur:st, des accés evté«
rieurs å L-crient et netamment la vériticatinn de l'exis-
tence de quatre phslructipns pu relévamenta cle funds
pprtés sur la cette marine EÂÎU et Cluitl la cute était
cemprise entre 5 et 6 métres.

Les travaux é la mer ent été effectués par le E-Hi
l_'Esperanr:e avec l'aide des muvens flcrttants de la
Directinn du Pc-rl cle Le-riant. Ils sa sent dére-ulés
durant les semaines du 25 au 25 mai et du 5 au 15
ju in 1925-

11.2. Caractéristiques et déroulement des trarvaurs

1 1.2.1. Lecalísatíefl

La ldealisaticn a été entiérement assurée par muvens
nptiques Grâce au:-: travaux cle la Misaiun Hvtlrugra-
phique de Dre-gages lllr"lHDi En 1953. les 1J'EI'rft'|I.l.1t de
géadésie ent été limités é la déterrninatien de la pesi-
tiun du mât de la Vigie de Part-Le-uis et des statiens
elt- ratlipgtlldagé-

La liste des peints utilisés est ddnnée en anne:-ra
gμ pri-st-nt chapitre, 'T mis fiches gécrdésiques ra-nt été
établies.

11.2.2. Sundages

Les srnnda-ges ant été effectués par raríliuguidage
tl“une embarcatian Llu BH1 L'E5,flrér'aflEe. ii |Jartir d'une
statiun installée sur un blaclrhaus situé prés du lfîentre
d'Educatian Spécialisé de lâerpapa. Les prefils suivis
étaient ainsi à peu près perpendiculaires is l*a:-te de
la Passe de l'üuest. La lucalisatiun cle l'emlrJar'catipn
était eumplétée par 2 eu 3 angles au cercle, pris sur
las tuurelles de la Passe et cbservéc dans de bennes
cenditiens.

La .tune spndéa est indiquée sur la planche 15.
L'espaeement des profils était de 15 métres enviran

de maniére à ntrtenir une recennaissance serrée du
f-and et une benne prebabilité de détectien rie teurs
anemalie. Teutefais seul un prnlil sur trnis a été an-
tiéremént rédigé et écrit sur une minute de bathïmétfie
au 1.15 Eltitl. Etuant aux profils nen rédigés, ceu:-t pré*
sentant das relévements de funds cet été écrits sur
une minute de recherches et les sundes minimales
ainsi déterminées ant été rap-urtéas sur la minute de
bathumétrie.

1211

1 1.2.3. Recherches n"e.t1srrucrr'ans eu rfeμaves

Ces recherches ent ccmpnrté deus: phases I
-estplnratien systématique au snntleur latéral

Eclgert-un.
-dragage hvdrcgraphique des phstructipns pré-

sumées.
La scntleur latéral a été installé à hard d'unecha1tsupe

de 11 mètres, embarcati-un des plungeurs cle le Direcliüfl
du Pert de Lcrient. au lieu d'une vedette du EH1
Ffspërance au la place dispdnitile était insuffisante
puur cnntenir Faprpareil et ses accessciires ainsi que
I'équipa htrdrp. La ppissu-n était remarqué å l'aide
du câble caurt de 511 métres. L'ensernI:.rle du matériel
a bien fenctiunné enmme en témnignent les éches
nhtenus sur des relråvements de fnntls cnnnus pu sur
les hnutias laalisant le passa. La Iulflé ainsi eltμlütée
reeauvre exactement la anne sdndée indiquée sur la
plgrμehe 11-1_ Lim-tplnratinn a été menée suivant des
μrntiis lnngitutllnauz-: espacés de 51] lflétras. L'eITll:I'rar-
catipn était radieguidée sait du phare de léerbel seit
cle la vigie de Pert-Lduis.

Des passes ã la drague hvdrdgraphique ent été attac-
tuées sur les Il nhstructipns pu relévernt-:nts clé fu-|'|t:ls
pa-rrrãs sur la carte 5420 et situés dans la :ane cencernée.
Les deux embarcatiens du EH1 .l_'£.sperance terrier-~
quaient la -tlragtle tartrlis qu'un can-nt de la Directipn
du Pr:-rt servait tfemharcatiun-test. Les ûpératiufls
de dragage ant été rendues délicates par la faible largeur
da la passe et la nécessité de draguer trés prés du fend
mn1,ren_ Il en EH résulté la nécessité tl'utiliser uneclrague
ccrurte et des difficultés quant å la mise -si l'eau cle la
drague et sa fermaticn en arc de cercle. Les résultats
abtenus sant indiqués au paragraphe 1'l.3.2.r:i-dsssnus-

1 1.2.4. Ceuranm

Ct-gg nhsnrtratinns au tsnurantngrephe lillacah-plier È
enregistrement phatdgraphique ant été ellectuées aux
peints suivants :

- Bpuée du Banc des Truies du 21 au 24 mai 111115
llmmersipn I 5 métrési.

- Bauée de la Basse de la Passe de l'üuest du 21
au 2-1 mai 'lflîlfi iimmersicn : 5 métrasi.

- Cullre 1 au nerd de la Vigie de Pert-Lnuis lmeuii-
Iggg du Ell-I1 L'E.sprérancel du 9 au 13 juin 1975
ilmmersinn ; il mélrt-ssl.
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11.3. Résultats ebtenus

1 1.3.2. Batirμmétríe

Feu de cllarrgement par rappprt É la carte marine
Eriïfl en service a été eenstaté ; les relévcments de fcnds
et accidents de terrain es-:istants ent été dans I'ensembIe
eenfirmés.

.È la demande du Filetage de Lprient, deux recherches
cemplémentaires ent été effectuées au sendeur vertical :

- l'existence de la sentie 5,1 .Èi 155 métres enviren a
l'Cluest de la teurelle de la Petée de Beurre a été
cenlirmée.
l'existence de la scnde 4,5 I1 située a envircn
1'155 metres dans l'Est de la teurelle “Les Treis
Pierres" a été vérifiée. ll a été lJ'rJl.|v'å une plu-
lcndeur minimale de 3,5 métres é la ecsitien:

.i\`IlLarnbertll}=1i'15lrlEs
"r" (Lambert lll' = 314 T55

seit à 325 métres dans le ?5ü.5 dc la Teurelle "Les
Trcis Pierres"-

1 l-3-2. Epavas cu cesrructiens

- Epavc l'~l° 55 EPSHDM située ä 255 métres dans
le 511-il de la Teurelle "Les Tru ies".

Epave détectée au serrrleur latéral. retreuvé-e par
crechage de la drague, investiguée et cetée par plen-
geurs I

Cccrtlcnnées Lambert Il t .ir = lïtléitllïi
l _v - 314355

Cccrdcnnées géographiques i L = r1.r“41',Eie Nerd
Il G - l]3n23',1-I'-'l Utlest

Erassiaee : 3,? métres
Fend meven : 5,? métres

- Eμave N°55 EF'3HCllill située si 435 métres dans
le Nerd de la Teurelle "Las Truics".

Epave nen retreuvée ni au sendcur latéral ni au
sendeur vertical.

Un plafcnd de dragage de 5.2 métres a été assuré.
- Une ebstructicn ncuvclle, ccmpcsée de ccrniéres

émergeant d'envircn 1 métre au-dessus du fend,
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a été détectée au ceurs des dragagaf-_-, puis in.r.r.~;~5
ligtlé-e et cptée par lea plnngeurs.

.ét EÎCI mètres dans le 351 de la Teurelle “Les
Tn-lies" :

Ce-erdennées Lambert ll 1 = 125555
l = 31-'-1 E55

Cecrdcnnées gécgraphiqucs i L - 41-'"41',rl1 ll-lard
Eurcqe 55 cempanse l G = D.'1°1i'.'_1",23 Duast

E-rassiage 2 5,5 métres
Fend mcven : 5,5 métres

5-encle 5,5 lcarte 5-4?5l située à 355 métres dans
la EI IH de la Tcurelle "Les Truies"`-

Fielévament nen retreuvé ni au sendeur latéral ni
au sendeur vertical.

Les sendages ent denné une prefen-deur minimale
de 5.5 métres é l'emplacement présumé.

Un lîllafend de dragage de 5,9 metres a été assuré-
Eufltle 5,2 Fl lr.1al'1e 54251 située É 555 métres dans
le 24 de la Teurelle "Las Truies“.

Flelévement nen retreuvé au sendeur latéral.
Les sendages ent denné une prclcndeur minimale

de 5.5 métres au vcisinage de Femplacement présumé.
Un plafencl de dragage de 5,3 métres a été assuré-

"s.',H

T1.-l. Hérclaetipn

Teutes les sendes ent été réduites da la marée ch-
senrée :-1 une échelle installée par la Missien Er l'e.r-:tré-
mité de la jetée du pert de Lccmale prés de Pert-Leuis,
cpmme indi-qué sur la planche 211

Le aére htrdregraphique, déterminé en 1553 par la
liilissien Hvdre-graphique de Dragage, est å la cette
-2.551'-.l'l'.iF Lallemand el å l2,55m au-desseus rlu

repére NGF l"r|`:' 12-' situé au lieu dit "Les Deus Muulins"
à 1515 métres au Nerd-Est du phare de llierbel et au
-cein Est d'une eenstructien ancienne sur la mute de
üuiberen.

La rédactiu-n a dnnnsi lieu ai i'étal1Iis5el'l1el'it des
decuments suivants :

l minute de bathvmétria au 115555
-- 1 minute de recherches au 115555
- 1 minute de dragage au 115 555
-- 3 fiches gãedésiques.
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.|¿'tl“-ill"-l EIE

EVALUATIDN DU SDNDEUH LFlrTEFU1rL EDGEFITDH

par l'l ngénieur en Ch ef de l'.|l1irmernent DA Fl5
er Vlnganiaur de Iüstrniement 5i5lJé1LIlEFl E

1. 11llTFl'Cl DUCTIDH

La Missipn Hvdregraphique de l'.5t'tlantique raeut,
au mais de juin 11111'-'-1, un sendeur latéral eenslruit
par la scciété Erlgennn- Les premiers essais de bcn
fenctiennement eurent lieu aussitét é l'aide du BH2
.élstrefabe en baie de Düüarnenez et au sud de l'1Ie
de 5-ein afin de familiariser le persennel avec le ma-
Iériél-

Les résultats chtanus permettaient déja de préciser
certaines limites d'utilisatien :

- pertée maximale pratique limitée é 255 métres-

définitien de Fenregistrement élreitement liée
å la largeur de la bande eftplerée-

Durant ce temps l_1E mai- 15 iuin 15?-si le BH1
La Déceuvarte effectuait le levé régulier de la rcuta
cl'accås au pert pétre-lier d'rl"intifer avec recherches
d'epa-ves, suite -fi une elspleratien menée par les chas-
seurs de mines de la Marina Natienale.

Ce levé avait permis d'-ebtenir :
- - la ccnnaissance dans cette régien, en particulier

.1 I'üuast de la anne des Flidens, de fends réguliers.
nen rpchel.I.'*t, farttilitant ainsi la recherche d'épavas
eu clastructiens.

"r-fr.-.r ,f sr savr.-=111-*
H' .,._.='Î Î Î _-I-_-1'

*.-

-'FF
_|-- -|-

'l-ll.I--

__.---.,____ _|__.r'J μ,1.,1-|_.s._1g',ra-15|ee_Es:|=it:t-i-rs1|t1H eu aealljtun LnTéH.lu- DH-'Mill ANIII-I-H

ay”
_____`_-__!É________...--" ' . Fahellal

', lil 1- lll 1I il'Îl'|I'l

.
.-'*.-'.-' ___

*" ___¿jíÎi5r' sr
fi-Er/'//rî:s.:::'.tf:.*:..,rra* * af /;/z” r' ,r , '

“_-Int
'I

"'-r
|-"'“1|

'-..._.,_

al'
I

s"*"1.s›ffÁf/ff

'l-._______H"|.IH"\.-'I3''|||
_I"'l'\._"'|'H.l_-

'“-_'-_,___-

_: i L L'

""~~.s¿ . rf/11

-| J
| _
._ J'

_J

,Ii .-
,.r _,.___.-'

'sir̂ % ï. -»
1 _-'r flrlir-I-er

se
.ri

_.-, -
r"

.'I.

r -IJ

_-Il".
_.-' |

_:, _.
I î- _ïl" I

H-iv-I

I'-u...,_` 1-Îíî

Pl- 21--

125

macmont5
Rectangle 



la eennaissance précise, pusitiurr et pariuis di-
mansicns, de la plus grande partie des épaves cu ebs-
trucriens susceptibles d'etre détectées.

Peur ces raiscns. la :terre ci-dessus fut chcisie pcur
prursédar à une évaluatien plus précise des pessibilités
de détectien de cet appareil neuveau. lveir planche 21]

L'e|:rératian sa dérnula de fin aci-lt a début cctcbre
1524 ir l*aide du BH2 Astrelabe qui suivait -des reutes
espacées de 255 métres paralléles si I'axe du chenal au
mcven d'une table tracante pnétée par le Pert nutcncme
du Havre, asseciée au récepteur Teran-

2. MISE EN DEUVFIE DE L'.rl'5rrPP.rl'-'lFlElL
AU CDUHS DU LEVE

2.1. Descriptipn de l'appareil

L'appareil est ccmpcsé de trcis éléments. le peissen,
les câbles et l'enregistreur auxquels peut eventuellement
s'ajeuter un “plengeur“ qui, 1' ixé sur iecébla é quelques
métres du pcissen_ permet d'aug;r'nentar légérement
Fimmersiun de celui-ci sans me-difier ni la vitesse du
bâtiment. ni la lengueur de cable filé.

2.1.1. Le ,ueísserr

2.1.1.1. Éeractéristiquas physiques: Ses dimensipns
llengueur 135 cm, diamétre du cerps 11cm, largeur
des ailernns 51cm_l et sen pnids 1241 ttgs dans |'air1
permetteltt å une p-erscrnne seule de la manipuler
aisément-
2.1.1.2. Caractéristiques rrré-caniques: L'axe des trans-
dueteurs peut étre incliné de 15- cru de 25 degrés sur
Fherizentale, et l'tt-trverture en site du le-be principal
peut étre eltuisie entre les deux valeurs 25 et 55 degrés.
L'pl_lvertl.lre dans le plan herizental de ee méme lerbe
est égale à 1,2 degrés-
2.1.1.3. Caractéristiques électriques : En plus des trans-
ducteurs. l'émetteur et le preamplificateur de chaque
veie sent centenus dans le puissen-

La fréquence de travail est veisine de 155 l*tHz-

2-1-2. Les c'rr'i5r"r.*s

Les câbles livrés avec l'appareil permettent d'envisager
deux cenfiguratiens différentes-
2-1-2-1- Lltilisaticn en vedette : Lln câble unique, avant
une charge de rupture de 4-lll] ltg et une lengueur de
55 m relie le pcisserr et i enregistreur.
2-1-2-2- Urilisaricn é berd d'un batiment: Lin câble
traeteur avant une charge t.le rupture de 55[1[1i-rg et
une lengueur de 155m est assecié .ir un câble berd
lung de 15m qui assure la liaisen entre le teuret et
l'enregistreur-

Dans cette derniére eenfiglr-lratien il n'est pas passible,
ã la vitesse de 5 Nd, d'ebtenir une irnmersien du peissen
supérieure å 45 m.

-'H'

2-1.3. ll. ianregisrrarrr

Il est legé dans une valise idimensicns 53x44x25cm.
Peirls 45 l-:gl qui ccntient en cutre la plus grande partie
des circuits électreniqrtes et regreupe les différents
éléments de cpmmande.

L'ensen'rble est alimente en ceurant ccntinu 2-'-1 Velts
et censemme meins de 5 ampéres.

L'enregrstreur graphique preprement dit peut étre
réglé sur différentes gammes allant de 5-55 métres il
5-555 métres qui carraspcndent à des échelles trans-
versales variant de 45 centimètres å 4 métres par
millimétre-

La densité du tracé est légérement variable -Elllterur
de bt] lignes par centirnétres, valeur expérimentale
cerrespcndant aux 155 lignes par peuce anrruncéés
par le ccnstructcur- .-'tvec ce réglage l'échelle lcngi-
tudinale et l'échalle transversale sent versrnes, sur
Fenregistrement, lcrsque la vitesse du batiment sur
le fend est prcche de Sl_4 nœuds.

Teus les enregistrements pcrtent des marques de
calibratien espacées de 25 mètres. L'ap-pariticrn de
la graduatien zére est svnchrenisée avec le départ
d'une imprulsicn sur chaque veie.

.'-1'.2. Ilelse en ceuvre

2.2. 1. Chaix des divers μararrrétreï

2.2.1.1. Feissen.

Cemptc tenu de la prcfendcur mevenne dans la
serre .ir explcrer et des indicaticns feurnies par lc ccns
tructeur, les valeurs ci-dassetrs -ent été adaptées r

-_ envei-aire en sire sa rase arrneraar ar:r“_
-- lnclinaisarn de l'a1-te des transdueteurs sur l'hr:rri

zentale 15`='-
- Hauteur au-deus du fend ce-rnprise entre 15

et 25 métres.

2.2.1.2. Enregistreur.

La gamme 1]-255 métres a été retenue car elle cer-
respend a la pertée maximale pratique. Le peissen
émet alcrs 3 impulsicns par seccnde.

La densité chcisie pcur le tracé, 55 lignes par centi
mètre, currrespend à une vitesse de défilement de i'er'|-
fegistrement veisine de 5,5 rniliirnirtre par secunde.

2.2.1.3- Bétimenl.

Peur ebtenir avec les réglages ci-dessus un recen-
vremerrr thécrique ar.r mains égal .fr 155511, le batiment
suivait des prefils espacés de 255 métres si une vitesse
cemprise entre 5 et 5 nr;er,rr;is,

2.2.2. tÎr.'.rnra'r'r'r'arr1s ale travel! ai berd du BH2' Asrreialnn

2-2-2.1. Mise ri I`eau et relevage dr_| peissr;r|1_

Le bâtiment était an reute sur le prefil é une vitesse
veisine de 5 nteuds: deux persennes participaient a
la rnanteuvre en utilisant la peulie laterale tribprgi
du |3r2rrlil.|Lle, brassé é i"e.r-ttérieur. Lersque la tensiran
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du cable était trep impertante peur que la msncerrvre
du cälale puisse s'eHer:tuer å la main, qn utilisait la
puup-ee du calaestan. lTrente secqndes suliisent pcur
lancer la centrale hvdrauliqucl.

2.2-2-2. Ligne l ilee.

La Iqngt-leur de ligne tilée etait en pratique tqujqurs
superieure ã la prqfqndeur ce qui nécessitait le présence
d'un grade et d'un matelct de quart sur la plage arriere
peur les manœuvres tfurgence- En ceurs d'qp-ératit:-ns,
pcur perrnettre de faire varier la lqngtleur de ligne filée
[reglage cle l'irnmersidr'r du pcrissenl' sans interrcrrnpre
l'enregisl.re|Ttent. le câble de 150' métres cle lnng etait
Iqve sur la plage arriere.

Une brasse elastique ettenuait l'inlIuenr:e de la iiqule.

2.2.2.3. Maneeuvre du bâtiment.
I-'qur eviter des variatiqns intempestives de |'iI'n-

mersiqn du pqissurt, les angles de barre restaient infé-
rieurs ii lil" en ceurs de pretil-

Lurs du reteurnement en tin de prefil le pcissen
restait å i'¿-au .svee une lengueur de ligne filée inférieure
å le prqtqndeur.

2-2-2.1L Limites d'emplpi-

Des enregistrements crrplpitalrrles ent ere nlstenus
par mer -'.1 .Wee une inrrgueur de ligne filee vpisin-e tie
'|[lU'rnétres-

Une table traeante Teran tvpe T5 a été utilisée
|-mur suivre les pretils. Les écarts de reute supérieurs
is 25 mètres ent été en-rccpticnnels.

Une dérive de 15" e été fréquemment tîrlîriervée
sans etre dépassée. Une valeur plus impertante n'aurait
pu être .geeeptèe eempte tenu des Iqngueurs -de câble
filees-

2.2. Fcnctitrnnement de l'appareiI

2-3.1. fflcídente

L'a|:ipareil est reste scrus tensipn pendant 25[l heures
eu tetal avec cles periqdes de fqnutiqnnernent ininter-
rcrrnpu d'une clurrie supérieure ri EU heures.

Les incidents fnentittnnris ci-dessqus trnt parlpis
perturbe les travaux :

2.3.1.1- Peissen
.fiipparitiun d'un léger décalage entre l'Eur'.e lcrngi-

tudinal du pnissen et l'a:rte du bras tracteur.

2.3.1.2- Enregistrement
Hernplauernenl de deux treflsistüls Cle Düiäfi-HTIEE

dans le circuit d'aIimentstinn du recteur principal
(252 heurel. Une temperature élevée l35°i dans le
ieesl et une mauvaise ventilaticn de 1'-spparcii rc-*Ht
ir I'urigine dc cette avarie- Une euverture percée dans
la table suppcrrtant Fenregistreur ã l'apIqml;:r du venti-
lateur e anteliqrú le relrqidissernent de l"eppareil.

Hamplecement de la cqurreie d'entrErir'|c11'Icflt ElLi
meeenisme avance papier iE5“ heurcl-

lili]

Flupture de Fergct permettant la rnanceuvrs de
le fenétre d'et;-I;-års å I'enrei_:|istrernent 1'105" heure).
Une piece métallique en tqmlrant lsluque le teint:-pur
qui perte les électredes prpvequerrt ainsi un déca-
lage de Fernissinn et des marques de cslibratien.

Hemplseement du réducteur dans le mécanisme
avance papier l2üEl" lreurel.

Absence d'e|'|'rissiqn *i25U' ltetlrel. Cette avarie n'a
pes été reparée par le berd, elle -Il vreisemialalzrierncnt
peur crrigine un mauvais cuntect ä Finterieur de
I'appareiI-

I-'.1-L 1 -Z3. Câbles-
Glissemcnt du câble tracteur sur le câble cqnductcur

ir l'enr:lreit ce les deus fcncticns sent séparées, e'est-á-
dire quelques metres avant la Iraispn avec le pqissqn.
Ge glissement finit par interrompre la liaiscn électrique.

Mcntaee défectueux d'une prise sur le câble berd
lserrage insuftisanti nécessitant la reprise du câblage.

Défaut d'étenchéité cunsteté depuis sur cette prisé.

2.3.2. Réglages

2.3.2-'l. Marques de caiihratiqn.

L'étalqnnage de I“échcllc des distances transversales
n'a pas ete effectue. les inclicatínns dennees par les
marques de calilaratiqn paraissent satisfaisantes dans
la mesure qù l'e.\rplqitaticn des éches qbtenus sur le
lqntl et nir la surface denne å un eu deux métres prés
le prerternrlerlr rnesuree si l'aide du sendeur vertieei.

2.3.2.2. Flappurl: signal sur bruit.

La recherche du meilleur rappcrt signal sur l::rn.rit
avec une prise -de masse eqnvenahlemant dispqsrie n'a
pas été faite. i.'-spparcil a fqncticnné en permanence
5EII'I$ I'l"lH55E-

2-3-2-3- Diaphqnie.

Ce phéneméne n'est pas apparu avec le cable de
`iEü métres cie iqrg- Il peut cependant exister lersqu'un
cãhle de Eflü métres de Iqng est utilise, un reglage interne
est prevu puur en atténuer les effets.

E--1. Amélicraticns scuhaitées

2.4.1. Table treeeme

Lnrs du leve expérimental effectué ä ifltntifer le BH2
.-frsrreiatre, a utilise une table tra-sante Teran tvpe T 5
pqur suivre des reutes regulièrerlrerrt espacées et parai-
léles å l'ar-rc du chenal-

Eette table était prétée par le Pert Autenentc du
Havre.

Err effrant une très grande llherte dens le ehqiir. des
prqfils une table traeente permet de nrinirniser la duree
thécrique des travaux I

2.4-1-1- Heductiqn de la lengueur tqtale des prqfils,
suivis .=.`r vitesse lente en r_.'_|énér'aI, en prenant un écarte
ment unifurme entre les preflls d'un reseau-

macmont5
Rectangle 



2.4.1-2- lliminuticn du ncmcre des pretils. dcnc du
nqmbre de mancauvres ciu lsätiment et du pn_i-seen
rernurque en chqisissant cqnveneblement la directiqn
des prctils, paralléles é l'a:se d'un chenal par exemple.

2.rl-l-3- lulcins de pertes de temps causées par une
dérive eiscessive en adüptant une qrientatinn des
prelils tenant curnpte de la dire-cticrn générale des
cuurants existants.

2.4.2. Treurï

Ftu ceurs d'un meme prqfil, les changements d'ailure,
inévitables pqur cuusenrer une vitesse sur le lqnd a peu
près ccnstante malgre les variaticns du ecurant en
lurce et en directiun, et les mqdificatiens de la prq-
fqrrdeur, dues ã la marée eu ét la pente naturelle du
tend, imp-usent des cltangements freqrients rie la inn-
gueur de ligne lilee puur maintenir le puissurt É une
hauteur ccnstante au-dessus du tc nd.

Ces changements ne peuvent étre laits d“une maniére
cqmmqde, sans interrnmpre l'enregistren'rent, qu'avec
un treuil équipé de euntaets tuu rnents.

La tnethude utilisée È berd du EH2 Astmiaba qui
peut être reprise å berd du BH1 E'spe"'iraru.'e prqvqquara
une usure prématurée du cable de 15121- métres de lang
et ne peut etre envisagée avec le cãhle rie Hlîltl metres
de lung indispensable peur explcrer des lcnds supérieurs
il El] métres.

Truis sulutiqns peuvent etre envisagées :

2.4-2.'-l. file nlettre en ceuvre le s-nnrfeur lateral Felgertnn
1-'ÎIUH dEl'l5 les fdflds inférieurs ii EU rnetres et prevqir
un crible -de 'l5i] metres de lnng de reei|'1.3ng.|;~_

2.422- Esrulper les treuils hvtlrauliques dent uispesem
actuellement la plupart des bâtiments he-dr-ngvgphggi
de centacts teurnanls. Get-le scluricn a Favantage
d'|itre Également valable puur le sendeur lateral l,F_F_
et éventuellement le magnetpmetre- l'ineHieaein€,~ du
systeme rle trancannage lcrs de la mise ell ceuvre du
sendeur latéral est un rncqnvenient mineur-

2.4.2.3. Apprnvisinnner un treuil électrique speci-
fliïlü-Ei. functiennant en ecurant ccntinu 24 'v'clts_ avant
une capacite suffisante peur elnntagasiner le cãhle de
500 mi-*tres de lens. et érlilipé de esnraets reurn.-sms.

Cette sclutiun a l'avantage -de la squplesse- L'rnsta1-
latiqn de ce treuil a lil-crrd de n*im|:rr:rrte qui-_-I bâtiment
ne nécessiterait qu'un minimum d'infrastrut.':ture lprise
cle ecurant et pattes scudées un ic-ntainas tilrneesl.

ll serait d'autre part pqssilale d'an telecnmmanrier
la tqnctinnrsemerit a partir du F'.iI. Scientifique, pcur
éviter une remqntée brutale du tqnrl par exemple-

2-r-l.3. Fieehanges

Une intervention remplacement :I'un circuit integre
Der citerfllïle. sur du matériel eilectrunique suphistrqusi
est ditticile a envisager ä berd d'un batiment hvdre-
graphe en Fabsence de persennel r_'.-amp-etant d'une
pert ct de mater iel adapté d'autre part.

*Test peurnuei. il est tres seuhaitatrle de peut-air
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clispqser d'un I-:ertairl rturnlure de cartes enlichables et
de circuits imprimés ccmplets en rechange-

La nn-tice du cu-nstructeur prqpqse un certain nqmbre
de me-dules qui devraient étre inclus dans le iel de re-
change livre avec |'a|:r|:rareiI-

3. EKFLDITÈTIDH DEE ElliFlEGlSTFlEl'rl'IElilT5

3.1. Echqs significatifs

Au ceurs du leve régulier du chenal d'acc-as si Antitar
plusieurs centaines d“éelres ent été enregistrés é l'aide
du sendeur latéral.

Ces echns peuvent etre répartis en deus: classes
d'aprés leur aspect et leurs dimansiqns-

3- l -1 _ Eches "srrueruraui-:'

Ils limitent des régicns dans lesquelles la nature super
fieielle du fe-nd, cru le relief, reste hnmpgiine- Malheu-
reusement ils fqnt apparaitra d'une maniere tres inégale
les cllengenlrents dans la nature superficielle du fund et
les irrégularités du relief. Des ruches affleurantes den
nent des echns heatscqup plus nets que des :lunes rie
sable d'une dleeine de métres de haut.

3.1.2. Èefrtas "=d'r'screis'"

Ils dessinent les enntuurs rI'un chjet ; mais cet ctrjet
n'est pas nécessairement une qbstructiqn au sens qü
l'ententlent les hi,rr:lrqg.raphes,

Les eritéres suivants peuvent étre prcpcsés :
Elshu diffus quelqueluis accurtlpagne d'une c-mbre

detachee de l'cl:-jet ; n'est pas ccntlrme lcrs du reccu-
vramant- Banc da pqíssen prqhabia-

Echq net nen acccmμagne par une ambre; n'est
pas tuujqurs cunfirrné iurs du recquvrement - Obstruc-
ticn prccatue, hauteur au-dessus du fend ineennue.

- Echc net acecmpagné par une ambre aux ecnteurs
bien driiims ; n'est pas tcujcurs ccntirree lcrs du reecu-
vfelnent. Ubsiructíurr sûre, hauteur apprqximative
au-dessus du icncl ccnnue.

3.2. Fqsitiqn de lfachq et hauteur au-dessu: du fend

Cette pcsiticn ne peut etre cr'-'rnnue ,que d'une maniére
ilpprestimative; cependant l'e:rr.pluilatiun laite .É berd
du BH? .slsrrclsce des elements Cap, lengueur de ligne
lilee et distance laterale de l'ãchq a dpnne ries resultats
satisfaisants. L'incei'titude sur le pusitiun qbtenue avec
deus: et paricis trcis passages n'a pas dépassé quelques
dieaines de metres, c'est-a-dira` qu'elle etait seuvent
interieure aria dimensicns linéaires de l'cbiet detecte-

La méthcde prcpcsée ei-aprés permet de ealeuler
la pcsiticn de l'eehc-
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3.2.1. Pcsiticn du trärimenr

L“lreure a laquelle l'échc a été enregistre peut étre
déduite ele sa pcsiticn par rappcrt aux marques cle tcp
sur le ban-de d'anregistrement du sendeur latéral.

En appelant T la distan-ce iengitudinale an cliieiémes
de millimètre mesurée sur ia bande a partir du tcp le
plus prcche, un qtrtient :

T
H éch _ Heu etelp i minuteseure c r is: x H

Le facteur d'écheila Ft' est dunné par le tableau ci
dasscus:

....... sa ss.. .ss ....5
Ft DEU 1l.'JlJ' 125 201] Ê

La pnsitinn de i'antenne Tnran is l'heure -de l'écItq
est ensuite interpclée dans le fichier des pe-sitiuns
Turan-

3_2_2_ Fpsitinn du pcisscn

Cln supppse que le pcisscn se trcuve dans le gisement
'lflfilu du ltlåtirnent qui navigue au cap mqtren C.

Le pnissnn se trquve ii la distance huriicntaie il
et-:primée en métres, de i'antenne Turan-

En appelant I Fimmersien du pcisscn en métres
esleulée ir partir de la pretendeur indiquée par le sen-
deur gap-tiçgl et de la hauteur au-dessus du fend du
pnissnn rernprqué; en appelant L la lungueur de ligne
filée cemptée en métres é partir de la peitllie latéfãlü
trihcrd du pcrtique brassé -ir l'ai-rtérictlr 1 en remarquent
que l'i|*nrnr;-rsinn du pnisspn reste faible devant la lun-
gueur de ligne fiiée et que le céble présente un peint
ei'intlse-:inn ii Finteriaee air-eau ; en tenant cempte de
la hauteur, -il métres, de la pculie latérale du pcrtique
au-dessus cle l'eau et de la distance l'iûriEDFi'l`-Ellü. 35
maints, entre cette pculie et i'antenne Turan. un
cbtient:

E1=25+v"Ll -ll-l--tl
. r

'ffprqlsicrn ' "f'fTl.lIiIn _ D sm E

seit :

cr ess c'ffμulsusun _ F 1 rar|'.afl

E' = fl ccrrrigé de la cqnvergence des lnér idiens.

3.2.3- Pcsiricn de i'rir:hu

La distanee transversale ele l'échq lvl cnmptée en
métres lsigne pesitii sur vqie clruilel sur l'enregistre
ment par interpqlatiqn entre les marques de üalilil-ilfiüfl
at la hauteur H, eqmptée en métres, du pcisscn a.r-|-
tli;-ssns du *hprμfl permettent de calculer la distance la-
terale cle l'sichci E en métres J

E _- -./lvl”-' -- if*
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Sait en définitive la pcsiticn de I'éehc :
_ il'lit xmîmn + Eecstï.

ff _ ffμtlia-ssúrl _ E Ein cl

E du signe de M

3.2.4- Hauteur appruxirrratfve de i"urfi_fel`

Si I'nn appelle A la lqngueur de l'umlJre pertée
exprimée en métres, qlatenue par interptilatidn entre
les marques de caiitrraticn, la hauteur rie I'ctrjet au-
elessus du fend suppcsé plat est dqnnée par la fqrmuie I

H it Az=i
lil'l+A

4. HEEU LTATS DBTENU5

La plupart ries épaves recnnnues au cqurs du levé
battitrmétrique régulier qnl été détectées au sendeur
lateral. Cependant certaines n'cnt pas tlcnné r:l'écl'rcs
permettant ele les classer "nbstructiqns sûres" au sens
elu paragraphe 3.1-2- ci-dessus.

Les résultats phtenus, dans la mesure pù ils différent
de ceu:-t du levé précédent, scnt résumés ci-dessuusï

4.1. Epaves nen rettcuvées

Ctuatre épaves qu qbstructiqns signalées par les
chasseurs de rnines n“q-nt pas dcnné d'éche significatif
au sendeur latéral.

[Jeue u“entre elles n'cnt pas été retreuvées au sendeur
vertical du EHI La £.ieecuverre_

Les de-u.'rt autres avaient dqnné des é-ches filifermes
et détachés du tend au rnérne sendeur vertical, ce qui
semble dénnter une trqp petite taille puur étre détectées
ati sendeur latéral-

4-2_ tllssizrue-ticsis ecnnues classées chstnrcticns
plqbabl-es

L-in certain nnmbre d'épaves qnt dqnné des échps
classés chstructiqns prqbabies au sens du paragraphe
3.1.2. ci-dessus; échus suffisamment nets peur _iustifi-er
en teut état de cause une recherche détaillée au sendeur
vr;-rtieal ntfeu au sendeur latéral å une échelle plus
grande, recherches qui ent ecnfirmé leur esistenee-

4.3. Dlsstructinns nnuvallas

Huit ctrstructicns ncuveiles cnt été détectées au
sendeur latéral et cenfirrnéas au sendeur vertical, géné-
ralement de -dirnensiuns réduites ldeutt métres de hau
teur, dix métres de lengueur envircnl et situées si prciii-
mlté des limites du chenal d'ar:eés à Antifer-
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5. CDNGLUEI-Dlllã

Lifiturlc d'un cche eetcnu au sendeur latéral, même
centirrrte au receutrrement, ne perrnet generalement
pas -tl'en déduire les caractéristiques de |'ehsrar:le naturel
eu artificiel qui en est la cause.

ll est necessaire de distinguer les “éd1es structuraux"
tlcs “cches discrets" :

les premiers nécessitent une etude plus appre-
'Fentlic au sendcur vertical [sur prefils intercalaires
par eeemplel, etude peuvent amener une recherche
dc haut-fend.

- les secends, s'ils ne sent pas classés ebstructiens
sûres. necessitent une estpleratien plus détaillée au
sendeur latéral afin dn rzentirmer leur il'-tèrët et dè-
clenclter une recherche tl":-lμatre par les pre-|::e'r-dés
classiques.

'.J'I

Dans le lc-a:s -Elu leve eetμérirttentel cletrant Ptrttlfer,
la presence de tends regrslicrs a granclcmcnt facilité
cette separatien en "eches structuraux" ct: "eches
discrets"- II est à craindre Elue l'e|!1cratinn ne seit
beaucuup plus tlilllcile en présence de funds irrégu-
licrs eu reehcurt.

Cemμte tenu des reserves ci-dessus, l'e:-:μérlence
ainsi effectuée rlcsrant Antifer rnentrc qu'il est rai-
sennahle d'nsμrirer detecter au rl'l-Dïcrl du sendeur
latéral Edgertert les ultstructiens ayant au meine cleust
metres cle hauteur ct clin mctrcs cle lengueur au ceurs
d'un letre bathumètrique régulier á l'èr':l'tellc du 'll'2l] DEIEL

En resume. cet appareil. cl'empleI relativement
simple, est un rne1|,rcn cem|:rlr.'*mcr'|teÎ|'c ct indispen-
sable de tlãtactien -:Tãpatrns eu ehstructiene. ll rte Clis-
pcnsc pas Cle μrùeecler å des recllerches plus précises
par les methetles classiques qui, sculcs. peuvent per-
mettre d'el:|tanlr la pcsiticn et la cete de |'nb5t;-_μ';|n
avec la pr'r.-lcisiren exigée en hsrrire-graphie.
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AVIS ÀUX AUTEURS

Les auteurs sent prit-ls cle ae ccnlermer aux inclicaliens suivantes:

Teste

1) Les manuscrite delvent etre remis tiactyflcqraphies de preference avec cleuble lrtlerligne et sur le reste
seulement de feuilles lermat 21 :si 29.? cm.

2) Les ncms prcpres delvent etre ecrits en capitales eu eeulignes d'un cleubie trait; les nems cles
especes animales et végétales ainsi que les nems tie navires deivent etre seuiignes d'un trait.

3] Le titre de Particle eu de la cemmunicetien ceit etre suivi du prenem usuel et eu nem eu eu ces
auteurs; il delt cemperter ensuite l'int:licatien du lahcrateire eu de l'institutien cl'erigine.

4) Les articles tleivent etre acccmpagnes rl`un resume en lrancsis. et si pesslble d'un resume en anglais.
5) Les references biblie-graphiques eerent greupeee a la lin du manuscrit; elles serent ciassees riens

l'erdre cl'apperitlen dans le tsi-tte. Ces references cemperterent : nem de i'auteur. initiales cles prenems. clate,
titre cernplet de i'erticle, litre clu perietlique sbrege selen les regles intematienaies. vciums. paglnatien
eemplete.

E) Les manuscrits eactvlegraphies et les planches ne deivent pas exceder 25 pages-

tllustretien

1) Les dessine deivent etre executee a i'encre tte Chine sur papier calque cle preference. sinen sur
hristel eu carte grattage (les tirages Daalicl. phetecepies eu teut autre meven de reprcductien ne peuvent
etre acceptés).

E] lle deivent etre enveyes reutes eu a plat, mais lamais piles.
3] lis peuvent etre presentes tt grande echelle? cles recluctiens. eitecutees par l'atelier cle phetegraphle.

les ramenercnt au lermat exige cle ia publicatien : 1E.5 is 25 cm: ils ne tlevrürlt en aucun cas etre presentes
à une echelle nécessitant un agrandissement. Lettres et chillres sercnt ecrits seigneusement et sttflisarrtment
grands peur qu'ils demeurent laellement lisibles une leis le recluctien elteetuee. il est demande de tenir
cempte clans la preparatien des planches ce la preaentaticn du texte sur cieux celennes.

4] Peur les cartes et plans. il cenvient ce laire figurer une echelle lineaire :lent l'unite ce mesure sera
evidemment lncllquee. et de ne pas menlienner cl'echalle numerique susceptible cl'etre me-tliliee par retluctien
titi cllche.

Tires il le culte

Les auteurs d'une meme c-ernrnttrticalien receivent celiectivemenl vinghcinq exemplaires de leur article_
Les tires à la suite aupplementaires cleivent etre cemmancl-es a l'envci du manuscrit en precisant le nembre-
tl'e.itemplaires ainsi que l'aclres:ss a laquelle cieivent etre envevees les lectures.
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